Ochrona cieplna

Ochrona cieplna — dach budynku gtéwnego

Dane

Temperatury;

Wewnetrzna 20.00 °C
Zewnetrzna -20.00 °C
Opér przejmowania ciepta

Ri=1/aj 0.13 m’KW
Re=1/ae 0.04 m’KW

Sktad przegrody
Blahodachéwka  (7800)

Grubos¢ 0.06 _cm Lambda 58 W/mK Tkon 19.01
Warstwa powietrzna pozioma o grubosci 7 cm (przeptyw ciepta z dotu do géry)
Grubos¢ 7.00 _cm Lambda 0.47 WI/mK Tkon 15.89
Sosna i swierk (gest. 550) w poprzek widkien

Grubos¢ 3.00 _cm Lambda 0.16 W/mK Tkon 17.88
Warstwa powietrzna pozioma o grubosci 3 cm (przeptyw ciepta z dotu do géry)
Grubos¢ 3.00 _cm Lambda 0.21 WI/mK Tkon 16.45
Piyty z welny mineralnej (100-160) przy szczelnym utozeniu

Grubosc¢ 14.00 cm Lambda 0.042 W/mK Tkon 15.37
Piyty z welny mineralnej (100-160) przy szczelnym utozeniu

Grubos¢ 5.00 _cm Lambda 0.042 WI/mK Tkon -9.98
Piyty gips.-karton.(gest. 1000)

Grubos¢ 2.00 _cm Lambda 0.23 WI/mK Tkon -19.03
Wyniki

Wykres spadku temperatury

0.19 W/m’K
509 m’KW

u
Opér cieplny R
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1.2. Ochrona cieplna — stropodach t acznika

Dane

Temperatury;

Wewnetrzna 20.00 °C Zewnetrzna -20.00 °C
Op6r przejmowania ciepta :

Ri=1/aj 0.13 m’KW

Re=1/ae 0.04 m’KIW

Skiad przegrody
Tynk lub gtadZ cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 1.00 _cm Lambda 0.82 W/mK Tkon 1856 °C
Beton zwykly z kruszywa kamiennego o gest. 2400

Grubos¢ 24.00 cm Lambda 1.70  W/mK Tkon 1842 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.3_cm Lambda 0.18 W/mK Tkon 16.85 °C
Ptyty widérkowo-cementowe (450)

Grubos¢ 5.00 _cm Lambda 0.14 W/mK Tkon 0.00 °C
Tynk lub gtadz cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 5.00 _cm Lambda 0.82 W/mK Tkon 12.88 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.3_cm Lambda 0.18 W/mK Tkon 12.20 °C
Ptyty z wetny mineralnej (100-160) przy szczelnym utozeniu izolacji

Grubos¢ 12.00 cm Lambda 0.037 W/mK Tkon 0.00 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.6 __cm Lambda 0.18 W/mK Tkon -19.56 °C
Wyniki

Wykres spadku temperatury

0.24  W/m’K
417  m’KIW

U
Opér cieplny R

1.3. Ochrona cieplna — stropodach hali sportowej

Dane

Temperatury;

Wewnetrzna 20.00 °C Zewnetrzna -20.00 °C
Opor przejmowania ciepta

Ri=1/aj 0.13 m’KWw

Re=1/ae 0.04 m°KW

Sktad przegrody
Strop z ptyt betonu komérkowego bez tynku, przy gestosci objetosciowej betonu o gest. 700

Grubos¢ 15.00 cm Lambda 0.35 WI/mK Tkon 18.54 °C
Gtadz cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 5.00 _cm Lambda 0.82 WI/mK Tkon 13.74 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.30 _cm Lambda 0.18 WI/mK Tkon 13.05 °C
Ptyty z welny mineralnej (100-160) przy szczelnym utozeniu izolacji

Grubos¢ 12.00 cm Lambda 0.037 W/mK Tkon 12.86 °C

Papa (asfaltowa) (1000)
Grubos¢ 0.60 _cm Lambda 0.18 WI/mK Tkon -19.18 °C



1.4.

Wyniki

Wykres spadku temperatury

0.24  W/m’K
417  m’KIW

U
Opér cieplny R

Ochrona cieplna — stropodach wentylowany cz e8¢ z salami lekcyjnymi

Dane

Temperatury;

Wewnetrzna 20.00 °C Zewnetrzna -20.00 °C
Opor przejmowania ciepta

Ri=1/aj 0.13 m’KWw

Re=1/ae 0.04 m°KW

Skiad przegrody
Tynk lub gtadZz cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 1.00 _cm Lambda 0.82 WI/mK Tkon 18.76 °C
Beton zwykly z kruszywa kamiennego o gest. 2200

Grubos¢ 24.00 cm Lambda 130 W/mK Tkon 1865 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.30 _cm Lambda 0.18 WI/mK Tkon 16.89 °C
Ptyty wiorkowo-cementowe (450)

Grubos¢ 5.00 _cm Lambda 0.14 WI/mK Tkon 16.74 °C
Warstwa powietrzna pozioma o grubosci 20 cm (przeptyw ciepta z dotu do gory)
Grubos¢ 20.00 cm Lambda 133 W/mK Tkon 13.34 °C
Strop z ptyt betonu komérkowego bez tynku, przy gest. Objet. betonu o gest. 700
Grubos¢ 15.00 cm Lambda 0.35 W/mK Tkon 11.91 °C
Ptyty z welny mineralnej (100-160) przy szczelnym utozeniu izolacji

Grubos¢ 12.00 cm Lambda 0.042 W/mK Tkon 7.84 °C
Papa (asfaltowa) (1000)

Grubos¢ 0.60 _cm Lambda 0.18 W/mK Tkon -19.30 °C
Wyniki

Wykres spadku temperatury

u
Opor cieplny R

0.24  W/m’K
4.04 MKW



1.5. Ochrona cieplna — $ciany ostonowe

Dane

Temperatury;Wewnetrzna 20.00 °C Zewnetrzna -20.00 °C
Opér przejmowania ciepta

Ri=1/aj 0.13 m’KW Re=1/ae 0.04 m’KW

Sktad przegrody

Tynk lub gtadz cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 1.50 _cm Lambda 0.82 W/mK Tkon 1857 °C
Sciana z bloczkéw betonu komérkowego na zapra-wie cementowo-wapiennej bez tynku, ze
spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonuo gest. 600

Grubos¢ 36.00 cm Lambda 0.30 W/mK Tkon 18.37 °C
Tynk lub gtadz cement.-wap.(1850)

Grubos¢ 1.50 _cm Lambda 0.82 W/mK Tkon 5.16 °C
Styropian (20-40) - w innych przypadkach

Grubos¢ 10.00 cm Lambda 0.045 W/mK Tkon 4.96 °C
Tynk lub gtadz cement. - wap.(1850)

Grubos¢ 0.50 _cm Lambda 0.82 W/mK Tkon -19.49 °C
Wyniki

Wykres spadku temperatury

0.28 W/m’K
3.46  miKW

U
Opér cieplny R

2.  OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE

KONSTRUKCJA DACHU : budynek gtowny
2.1. obcazenia konstrukcji dachu:

2.1.1. Obcazenia state:

blacha tloczona 0,55 Qc=0,06 kKN/M v = 1,30, Q. = 0,08 kN/n

deskowanie 32 mm: Q«=0,22 kN/M. vy =1,30 Q1 = 0,29 kN/mj,
welna min. 19 cm: Qc=0,23 KN/M. vy = 1,30 Q: = 0,30 kN/mj,
ptyta gipsowa Q.= 0,20 kN/M. vy, =1,30 Q.= 0,26 kN/m,
razem: Qc=0,71L kN/M. vy =1,30 Q.= 0,93 kN/rf,
a=113m

2.1.2.Snieg

Q«=0,9 kN/nf 0,8 (60 - 40 ) /30 = 0,48 kNfm y; = 1,50. Q= 0,72 kN/n,
2.1.3. Wiatr

strona nawietrzna
Q« = 0,300 kN/mM * 1,10 * 0,40 * 1,8 = 0,238 kN/fy; = 1,50. Q= 0,357 kN/m,



strona zawietrzna
Q« = 0,300 kN/mM * 1,10 (- 0,40 ) 1,8 = -0,228 kN/my; = 1,50. Q = - 0,357 kN/rf,

2.2. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

/przy zato  zeniu projektowanego pokrycia i ocieplenia dachu /

WEZLY:
4
2,700
37 e
3,190
2 L
0,150 0,390 0,390 0,150
ﬁ 3,916 } T 2,924 } 2,924 } T 3,916 ﬁ Ry
WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,004 6 14,610 0,126
2 0,150 0,126 7 4,456 3,316
3 4,066 3,316 8 10,304 3,316
4 7,380 6,016 9 14,760 0,000
5 10,694 3,316
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
2 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
4 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
6 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
7 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8 przesuwna 0,0 0,000E+00*




PRZEKROJE PRTOW:

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

100 1 2 0150 0,222 0,193 1,000 2  B17,0x150
2 00 1 3 4,066 3,312 5,244 1,000 2  B17,0x150
3 01 3 4 3,314 2,700 4,275 1,000 2  B17,0x150
4 10 4 5 3,314 -2,700 4,275 1,000 2  B17,0x150
5 00 5 6 3916 -3,190 5,051 1,000 2  B17,0x150
6 10 3 7 0,390 0,000 0,390 1,000 1 B20,0x17,0
7 00 7 8 5,849 0,000 5,849 1,000 1 B20,0x17,0
8 01 8 5 0,390 0,000 0,390 1,000 1 B20,0x17,0
9 00 6 9 0,150 -0,126 0,196 1,000 2  B17,0x150

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 340,0 11333 8188 1133 1133 20,04 5 Drewno C24
2 255,0 6141 4781 723 723 17,04 5 Drewno C24
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "stale" Zmienne yf=1,30

1 Liniowe-Y 0,0 0,808 0,808 0,00 0,19

2 Liniowe-Y 0,0 0,808 0,808 0,00 5,24

3 Liniowe-Y 0,0 0,069 0,069 0,00 4,27

4 Liniowe-Y 0,0 0,069 0,069 0,00 4,27

5 Liniowe-Y 0,0 0,808 0,808 0,00 5,05

7 Liniowe-Y 0,0 0,738 0,738 0,00 5,85

9 Liniowe-Y 0,0 0,808 0,808 0,00 0,20
Grupa: L "wiatr z lewej" Zmienne yf=1,50

1 Liniowe 39,2 0,273 0,273 0,00 0,19

2 Liniowe 39,2 0,273 0,273 0,00 5,24

3 Liniowe 39,2 0,273 0,273 0,00 4,27

4 Liniowe -39,2 -0,273 -0,273 0,00 4,27

5 Liniowe -39,2 -0,273 -0,273 0,00 5,05

9 Liniowe -40,0 -0,273 -0,273 0,00 0,20



Grupa: P "wiatr z prawej" Zmienne
Liniowe 39,2 -0,273 -0,273
Liniowe 39,2 -0,273 -0,273
Liniowe 39,2 -0,273 -0,273
Liniowe -39,2 0,273 0,273
Liniowe -39,2 0,273 0,273
Liniowe -40,0 0,273 0,273
Grupa: S "snhieg" Zmienne
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547
Liniowe-Y 0,0 0,547 0,547

= OO WNPRE

O©COpr,WNPE

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt

A -"stale" Zmienne 1 1

L -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1
P -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1
S -"snieg" Zmienne 1 1

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ci ezar wt ZAWSZE

A -"state” ZAWSZE

L -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE
Nie wyst

P -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Nie wyst

S -"snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: L+P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE:

0,00 4,27

0,00 0,20

0,00 5,24

epuje z: P
epuje z: L



SILY PRZEKROJOWE - WART@GCl EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci

Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,000 0,7* -3,7
0,193 -0,0* -2,0
0,193 -0,0 -4,0*
0,193 -00 -20
0,000 05 -26

2 2,294 3,4* -0,1
5,244 -3,8* -4,9
5,244 -3,8 -4,9*
5,244 25 -33
0,000 -0,4 1,9

3 2,939 0,9* 0,1
0,000 -3,8* 3,1
0,000 -3,8 3,1*
4,275 00 -01
0,000 -2,5 1,8

4 1,336 0,9* -0,1
4,275 -3,8* -3,1
4,275 -3,8 -3,1*
0,000 0,0 0,1
4,275 25 -18

5 2,841 3,4* 0,2
0,000 -3,8* 4,9
0,000 -3,8 4,9%
0,000 -2,5 3,3
5,051 -00 -17

6 0,000 0,0* -10,5
0,390 -4,2*% -10,8
0,390 -4,2 -10,8*
0,390 -4,1  -105
0,000 0,0 -105
0,390 -1,8 47
0,000 00 -46

7 3,290 1,9* 0,0
5,849 -4,2% -3,7
5,849 -4,2 -3,7*
0,000 -4,1 3,7
3,290 1,9 0,0
5,849 42 -37

T.lrz
azen"
Kombinacja
1,0 ALS
29 APS
1,2 ALS
2,9* APS
-2,2* AL
1,3 ALS
4,2 ALS
4,2 ALS
5,3* AL
-2,7* APS
-1,5 ALS
-3,0 ALS
-3,0 ALS
1,4* APS
-5,0* AL
-1,6 APS
-3,1 APS
-3,1 APS
1,2* ALS
-4,9* AP
1,4 APS
4,2 APS
4,2 APS
5,4* AP
-2,6* ALS
4,8 AL
0,6 ALS
0,6 ALS
4,8* AL
4,8* AL
0,6* APS
0,6* APS
4,8 AL
0,6 APS
0,6 APS
4,8* AL
4,8* AL
0,6* APS

edu



2,559
8 0,390
0,000
0,000
0,000
0,390
0,000
0,390
9 0,196
0,000
0,000
0,000
0,196

1,8

-4.2
1,7
0,0
-4,2
0,0

-0,0
-0,0
0,0

-0,0
0,0*
-4,2%

4.4
4,3
10,8
10,8
0,0*

-0,0*

0,3
-0,0

0,6*
4,3 4,8 AL
10,8 0,6 APS
10,8* 0,6
4,8*
4,8*
0,6*
0,6*
00 -0,0 ALS
0,3 0,2 APS
0,3* 0,2
0,2*
-0,0*

*

NAPREZENIA - WARTO $Cl EKSTREMALNE: T.Irz
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci gzenia obl.: Ci

APS

APS

edu
azen"

ALS
AL

ALS
ALS

ALS
ALS

APS
APS

APS
APS

AL
ALS

AL
APS

AL
APS

ALS
APS

Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
--------------- [MPa]
Ro
1 0,193 0,005* 0,1 APS
0,000 -0,041* -1,0 ALS
0,000 0,044* 1,1
0,193 -0,003* -0,1
2 5,244 0,228* 55 ALS
2,294 -0,194* -4,7 ALS
2,294 0,198* 4,8
5,244 -0,215* -5,2
3 0,000 0,217* 52 ALS
2,939 -0,052* -1,2 ALS
2,939 0,047* 11
0,000 -0,226* -5,4
4 4,275 0,217* 52 APS
1,336 -0,052* -1,2 APS
1,336 0,047* 1,1
4,275 -0,227* -5,4
5 0,000 0,229* 55 APS
3,157 -0,194* -4,7 APS
2,841 0,198* 4,8
0,000 -0,215* -5,2
6 0,390 0,156* 3,8 AL
0,000 0,001* 0,0 APS
0,000 0,006* 0,1
0,390 -0,154* -3,7
7 5,849 0,157* 3,8 AP
3,290 -0,067* -1,6 ALS
3,290 0,077* 1,9
5,849 -0,154* -3,7
8 0,000 0,157* 3,8 AP
0,390 0,001* 0,0 APS
0,390 0,006* 0,1
0,000 -0,154* -3,7
9 0,000 0,002* 0,1 APS
0,196 -0,000* -0,0 AP
0,159 0,000* 0,0
0,000 -0,001* -0,0
* = Max/Min

REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
ezar wt.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Wezel: H[KN]: V[KN]:  R[kN]:

M[KNm]: Kombinac

azen"

APS

AL
AL
APS
APS

APS
APS

= Max/Min
obci azen:
jaobci azen:



1,0*
-3,4*

-1,6

-0,9

-1,6 3,8
2,5%
-2,5*

2,5

-2,5

-25 43
3,4*
-1,0*

15

0,9

15 3,5
0,0*
0,0*
-0,0*

0,0

0,0

0,0 145
-0,0*
0,0*
0,0*

-0,0

0,0

-0,0 145

34 3,5 APS
0,8 3,5 AL
3,8* 4,2 ALS
0,4* 0,9 AP
4,2* ALS
1,4 2,9 APS
-4,3 5,0 AL
1,4* 2,9 APS
-4,3* 5,0 AL
5,0* AL
0,5 3,5 AP
3,2 3.4 ALS
3,5* 3,8 APS
0,3* 1,0 AL
3,8* APS
14,5 14,5 ALS
7,3 7,3 AP
10,7 10,7 A
14,5* 14,5 ALS
7,3* 7,3 AP
14,5* ALS
14,5 14,5 APS
7,3 7,3 AL
10,7 10,7 A
14,5* 14,5 APS
7,3* 7,3 AL
14,5* APS
*
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Obci gzenia obl.: Ci

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00096 ALS
0,00118 ALS
0,00153 ALS
2 0,00000 AL
0,00000 ALS
0,00000
3 0,00040 AP
0,00055 AP
0,00068 AP
4 0,00000 APS
0,00000 AL
0,00000
5 0,00040 AL
0,00055 AL
0,00068 AL
6 0,00000 AP
0,00000 APS
0,00000
7 0,00039 AP
0,00000 ALS
0,00039 AP
8 0,00040 AL
0,00000 APS
0,00040 AL
9 0,00103 APS
0,00122 APS
0,00160 APS
DEFORMACJE - WART@CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"

azen:

10



Pret: L/f: Kombinacja obci azen:

1 72379,2  ALS

2 433,4  ALS

3 1899,9 AP

4 1897,9 AL

5 4444  APS

6 11850,8  ALS

7 1553,8 AL

8 11838,9  APS

9 2859269,5  APS
Pretnrl

z
e (. =Y

170

Nosnos$é na rozci gganie : Wyniki dla %=0,19 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “ALS".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 255,00 crh
o10d=N/A,=1,2/255,00 x1098,0<6,46=fgq4

Nosnos$¢ na zginanie : Wyniki dla %=0,00 m; %=0,19 m, przy obareniach “ALS".
Warunek stateczioi:

Oma=M/W=0,7/722,50 x10=1,0 < 11,1= 1,000%11,08 K it f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=0,19 m, przy obaizeniach “ALS":

o-t,O,d + O-m,y,d + Om,z,d _0,0 + 1,0 O,7X 0,0

fod  Tmya " fmza 646 11,08 11,08

=0,1<1

o-t,O,d + k 0-m,y,d +0m,z,d — 0,0 +

m 7&‘* 0,0 =0,1<1
ft,O,d f

myd  Tmza 646 11,08 11,08

Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,00 m; x=0,19 m, przy obaizeniach “ALS".
Warunek nénosci

ra=Toa +T5q =-/0,12+0,02=0,1 < 1,2= 1,000x1,15 %, f v q

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=0,08 m; x=0,11 m, przy obaieniach ‘ALS”
liczone od ciciwy preta. Uzfin= 0,0+ 0,0 0,0 < 1,0= Upetfin

11



Pret nr 2

Nosnos$é€ na rozci gganie : Wyniki dla x=5,24 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “AL”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 255,00 crh
010d4=N/A,=5,3/255,00%x106,2<6,46=f0q4
Nosnos$é na sciskanie :Wyniki dla x=0,00 m; x=5,24 m, przy obaizeniach “APS”".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/Aq=2,7/255,00 %10 9,1 <2,10= 0,217%9,69 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,98 m; x=4,26 m, przy obaizeniach “ALS":

o 2,9

O-c,O,d +k m,z,d +0m,y,d _ 0,0 7 0,0 +

. | 0,260 < 1
KoyToog " Tmzg  fmya 0,662x9,69 ' 11,08 11,08

Ocod Omzd py Omya o 00 ) 00 52,29 _416509
Kozfooa  Tmaa " Tmya 0,217x9,69 11,08 11,08

Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=5,24 m; x=0,00 m, przy obaieniach “ALS”.
Warunek stateczioi:

oma=M/W=3,8/72250 x10=5,3 < 11,1= 1,000%11,08 K it f mq
Nosnos¢ dla %=5,24 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ALS":

(6) o (6)

t,0d + m,y,d + - m,z,d — 0,2 + 5,3 077\( 0,0 20,5 <1
fioa  fmya " fmza 6,46 11,08 11,08
(0) (0)

tod K. myd Om.zd _02 10, 5,3 + 0,0 —04<1
fiog foyd  fmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,98 m; x=4,26 m, przy obaieniach “ALS”:

2

(0)
o-(;2,0,(;1 + m,y,d + mcm,z,d :0,02 + 2,9 +0,7X O,O =O,3<l
floa  Tmyd frnza 9,692 11,08 11,08

Ocod 4| Omyd , Omaa _002 - 29 . 00

m : =02<1
fuyd  fmza 9,69 11,08 11,08

2
fc,O,d

Nosnos$¢é na scinanie :Wyniki dla %=5,24 m; x=0,00 m, przy obeeniach “ALS”.
Warunek nénosci

ra=Toa +T54 =/0,32+0,02=0,3 < 1,2= 1,000x1,15 %, f v q

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=2,62 m; x=2,62 m, przy obaizeniach ‘ALS” .
Uz fin = '018 + '12,6 :1314 < 26’2: U net,fin



Pret nr 3

Nosnos$¢€ na rozci gganie : Wyniki dla x=4,27 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “APS”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 255,00 crh
010a=N/A,=1,4/255,00 %x1096,1<6,46=f0q4
Nosnos$¢ na sciskanie :Wyniki dla x=0,00 m; x=4,27 m, przy obaizeniach “AL".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/Aq=5,0/255,00 %10 6,2 < 3,08= 0,318%9,69 K fc0q
Sciskanie ze zginaniendla »=0,00 m; x=4,27 m, przy obaeniach “ALS":

o 53

O-c,O,d +k m,z,d +0m,y,d _ 0,1 7 0,0 +

- , =0,503<1
Keyfeoa - fmza  Tmya 0,522x9,69 11,08 11,08

O-c,O,d + O-m,z,d + km o-m,y,d - O,l + 0,0 0’7y 5,3 - 0,375 <1
Kezfood  Tmad fnya 0,318x9,69 11,08 11,08

Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=0,00 m; x=4,27 m, przy obaieniach “ALS”.
Warunek stateczioi:

oma=M/W=3,8/72250 x10=5,3 < 11,1= 1,000%11,08 K i f mq
Nosnos¢ dla %=1,87 m; x=2,40 m, przy obaieniach “APS":

o o (0)

t,0d + m,y,d + - m,z,d — 0,0 + 0,6 077\( 0,0 :O,l <1
fios  frya fuza 6,46 11,08 11,08
(0] o

tod k. myd Om.zd — 0,0 +0, 0,6 + 0,0 —00<1
fiod foyd  fmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=4,27 m, przy obaieniach “ALS”:

2

(0)
o-(;2,0,(;1 + m,y,d + mcm,z,d :0,12 + 5,3 +0,7X O,O =O,5<l
floa  Tmyd frnza 9,692 11,08 11,08

Ood 4| Omyd , Omza _012 53 . 00

) =0,3<1
K foya  fmza 9,692 11,08 11,08

2
fc,O,d

Nosnos$é na scinanie :Wyniki dla %=0,00 m; x=4,27 m, przy obeeniach “ALS”.
Warunek nénosci

ra=Toa +T5q =/0,22+0,02=0,2 < 1,2= 1,000x1,15 %, f v q

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=1,87 m; x=2,40 m, przy obaieniach ‘AP”.
Uz fin = '012 + 3:2 :3,0 < 21,4: U net,fin
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Pret nr 6

0

y-——- -5 -—"~—"~—"=-—=-—— - — =Y

Nosnos$é€ na rozci gganie : Wyniki dla x=0,00 m; x=0,39 m, przy obaizeniach “AL”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 340,00 crh
010d=N/A,=4,8/340,00 x10 9,1 <6,46=f g4
Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=0,39 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “ALS”.
Warunek stateczioi:
Oma=M/W=42/1133,33 x10=3,7 < 11,1= 1,000x11,08 Kt f mg
Nosnos¢ dla %=0,39 m; %=0,00 m, przy obaieniach “AL":

o
o-t,o,d m,y,d + o-m,z,d - 0,1 + 3,6 0,7X O,O _O,3< 1

+ —
fioa  fmya  fmza 6,46 11,08 11,08

O-t,O,d +k O-m,y,d +0m,z,d :O,l + 3,6 + 0,0

floa = f

, =0,3<1
frza 6,46 11,08 11,08

m,y,d

Nosnos$¢é na scinanie :Wyniki dla %=0,00 m; x=0,39 m, przy obeieniach “ALS”.
Warunek nénaosci

ra=Toa +T5q =-/0,52+0,02=0,5 < 1,2= 1,000x1,15 k, f v q

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=0,22 m; x=0,17 m, przy obazeniach ‘ALS”
liczone od ciciwy preta.
uz,fin = 010 + 0:2 :012 < 2’0: unet,fin

Pretnr 7

200
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Nosnos¢ na rozci gganie : Wyniki dla x=0,00 m; x=5,85 m, przy obaizeniach “AL”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 340,00 crh
010d=N/A,=4,8/340,00 x10 9,1 <6,46=f g4
Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=5,85 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “APS”.
Warunek stateczioi:
Oma=M/W=42/1133,33 x10=3,7 < 11,1= 1,000x11,08 Kt f mg
Nosnos¢ dla %=5,85 m; x=0,00 m, przy obaieniach “AP”:

o-t,o,d c)-m,y,d + Om,z,d :0,1 + 3,6 ><0,0

+ +0,7 =0,3<1
fioa  fmya  fmza 6,46 11,08 11,08
Ot,O,d + km O-m,y,d + 0-m,z,d — 0,1 +0, 3,6 + 0,0 - 073 <1
fi0d foyd  fmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos$é na scinanie :Wyniki dla %=5,48 m; x=0,37 m, przy obaizeniach “APS”.

Warunek nénosci

ra=Toa +T5q =/0,12+0,02=0,1 < 1,2= 1,000x1,15 %, f v q

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x;=3,29 m; x=2,56 m, przy obaizeniach ‘AL” .

Uz fin = '017 + '410 iv7 < 29,2: U net fin

2.3. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE — ptatew po srednia
/przy zalo  zeniu projektowanego pokrycia i ocieplenia dachu /

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=19,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew ze wspornikiem podparta jednostronnie mieczem
Rozstaw stupow [=4,52m

Wysieg wspornika lwy=1,37m
Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem a, =1,00m
element w remontowanym obiekcie starym
Obciazenia ptatwi:
- obcigzenie state [(0,060-(0,5-3,21+4,03)/cos 40,0°)+(0,650-0,5-3,21/cos 40,0°)]
Gk =1,801 kN/m; y;=1,20
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wkasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem [0,560-(0,5-3,21+4,03)]
Sk = 3,151 kN/m; y;=1,50
- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,216-(0,5-3,21+4,03)/cos 40,0°)-cos 40,0°]
W, =1,216 KN/m; vy = 1,50
- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,216-(0,5-3,21+4,03)/cos 40,0°)-sin 40,0°]
Wiy = 1,020 kN/m; y; = 1,50
- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,216-(0,5-3,21+4,03)/cos 40,0°)-cos 40,0°]
W, =-1,216 kN/m; y;=1,50
- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,216-(0,5-3,21+4,03)/cos 40,0°)-sin 40,0°]
Wiy =-1,020 KN/m; v = 1,50
- dodatkowe obcigzenie ptatwi:
- obcigzenie state G, = 2,080 kN/m; y= 1,20
- obcigzenie zmienne G, = 0,000 kN/m; v = 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate
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WYNIKI:

—— Ry [kN , . '
—_— R)Z, {kN% } dla jednego odcinka (przesta + wspornik)
= |
4,22, I 4’79‘4[ 7
z 479
<
~|[r~ o
S [~
?]L ?]L
* 4100
¥ 4,52 v 1,37 v
z # . ,
Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.statle max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe (przestowe)
My.max = 12,46 KNmM;  Mzmax = 1,71 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 9,83 MPa, fy,q=11,08 MPa
Omzd = 1,42 MPa, fy,q= 11,08 MPa
km=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,750 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,977 < 1
Ugiecie: (przesto)
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufin,z = 10,90 mm; Ufiny = 0,00 mm
Utin = (Usinz” + Utiny’)"> =10,90 MM < Unetfin = 26,40 mm
Ugiecie: (wspornik)
decyduje kombinacja C (obc.state+wiatr-wariant I)
Ufin,z = -2,55 mm; Ufiny = -2,26 mm
Utin = (Utinz” + Usiny)"° = 3,41 MM < Upesin = 20,55 mm

2.4. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE - strop z obci

2.4.1. Cezar
Skiadniki obcazenia:

(41,3%)

(16,6%)

azeniem z dachu

deska podiogowa: k@ 6,00 *0,032*1,13 =0,217 kN/ny;, = 1,30,
wetna min. 10 cm: & 1,00 *0,100 * 1,13 = 0,113 kN/my;; = 1,30
deska podiogowa: & 2 *6,00 *0,025* 1,13 = 0,169 kN/ny; = 1,30,
tynk cem - wap: = 19,00*0,010*1,13 =0,215 kN/my; = 1,30,
Zastpcze odscianek  @=0,75*1,13 = 0,847 kN/nyy = 1,10,

Q. = 0,282 kN/m
Q. = 0,147 KN/m,
Q. = 0,220 kN/m
Q. = 0,280 kN/m,
Q.= 0,932 kN/m,

razem: Q 1,561 kN/rﬁfl =1,19

sita pionowa od ptatwi goedniej: @ = 36,00 kN.

Q. = 1,861 kN/m,

Obciazenie wytkowe: Q= 1,50*1,13 = 1,695 kN/my;; = 1,40, Q; = 2,37 kN/m

WEZLY:
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x > S 2
| 5,900 } 2,250 } 5,900 | H=14.050
VEZEY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 5,900 0,000
3 8,150 0,000
4 14,050 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
PRZEKROJE PR TOW:
B 2 B
X 1 X5 X 3 2
| 5,900 } 2,250 } 5,900 | H=14.050
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 5900 0,000 5900 1,000 31b 27x22
2x25x8
2 00 3 2 -2250 0,000 2,250 1,000 31b 27x22
2x25x8
3 00 3 4 5900 0,000 5,900 1,000 3 1b 27x22
2x25x8
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
3 994,0 116091 56919 4216 4216 27,04 5 Drewno C24
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "od stropu" State vi=1,19
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1 Liniowe-Y 0,0 1,563 1,563
2 Liniowe-Y 0,0 1,563 1,563
3 Liniowe-Y 0,0 1,563 1,563

Grupa: B "z dachu" State

1 Skupione 0,0 27,692
3 Skupione 0,0 27,692
Grupa: U "u zytkowe"

1 Liniowe-Y 0,0 1,693 1,693
2 Liniowe-Y 0,0 1,693 1,693
3 Liniowe-Y 0,0 1,693 1,693

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt

A -"od stropu" State

B -"z dachu"” Stale

U-"u zytkowe"

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"od stropu” EWENTUALNIE
Wyst

B -"z dachu" EWENTUALNIE

U-"u zytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A+B
EWENTUALNIE: U

MOMENTY-OBWIEDNIE:

2Q R 2Q R

Zmienne

Zmienne 1 1,00

ep. tylko z: B

§§§’ 31,7— 31,7 ’u r

0,00 5,90
0,00 2,25
0,00 5,90
yf=1,30
3,96

1,94

yi= 1,40
0,00 5,90
0,00 2,25
0,00 5,90

\V

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCl EKSTREMALNE:
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci gzenia obl.: Ci

Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 3,960 39,0* -35,4 0,0 ABU
3,960 39,0* 0,6 0,0 ABU
5,900 -38,6* -44.5 0,0 ABU
5,900 -38,6 -44,5* 0,0
5900 -38,6 -44,5 0,0*
3,960 39,0 0,6 0,0*
5900 -38,6 -44,5 0,0*
3,960 39,0 0,6 0,0*

2 0,000 38,6* -5,3 0,0 ABU
1,125 30,2* 0,0 0,0 AB
0,000 38,6 -5,3* 0,0
0,000 38,6 -53 0,0*

\J/

ABU

ABU

Tdrz
azen"

ABU
ABU
ABU
ABU

ABU
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Wezel:  Ux[m]:

Uy[m]:

Wypadkowe[m]: Kombinac

1,125 35,6 0,0 0,0* ABU
0,000 38,6 -5,3 0,0* ABU
1,125 35,6 0,0 0,0* ABU
3 1,940 39,0* 35,4 0,0 ABU
0,000 -38,6* 44,5 0,0 ABU
0,000 -38,6 44 5* 0,0 ABU
0,000 -38,6 44,5 0,0* ABU
1,940 39,0 35,4 0,0* ABU
0,000 -38,6 445 0,0* ABU
1,940 39,0 35,4 0,0* ABU
* = Max/Min
NAPREZENIA - WARTO $Cl EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
--------------- [MPa]
Ro
1 5,900 0,382* 9,2 ABU
3,960 -0,385* -9,2 ABU
3,960 0,385* 9,2 ABU
5,900 -0,382* -9,2 ABU
2 1,125 -0,299* -7,2 AB
2,250 -0,382* -9,2 ABU
2,250 0,382* 9,2 ABU
1,125 0,299* 7,2 AB
3 0,000 0,382* 9,2 ABU
1,940 -0,385* -9,2 ABU
1,940 0,385* 9,2 ABU
0,000 -0,382* -9,2 ABU
*
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,0* 19,1 19,1 ABU
0,0* 13,3 13,3 AB
0,0 19,1~ 19,1 ABU
0,0 13,3* 13,3 AB
0,0 19,1 19,1~ ABU
2 0,0* 49,8 49,8 ABU
0,0* 39,0 39,0 AB
0,0 49,8* 49,8 ABU
0,0 39,0* 39,0 AB
0,0 49,8 49,8* ABU
3 0,0* 49,8 49,8 ABU
0,0* 39,0 39,0 AB
0,0 49,8* 49,8 ABU
0,0 39,0* 39,0 AB
0,0 49,8 49,8* ABU
4 0,0* 19,1 19,1 ABU
0,0* 13,3 13,3 AB
0,0 19,1~ 19,1 ABU
0,0 13,3* 13,3 AB
0,0 19,1 19,1~ ABU
*
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"

azen:

azen:
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1 0,00000

0,00000 ABU
0,00000
2 0,00000
0,00000 ABU
0,00000
3 0,00000
0,00000 ABU
0,00000
4 0,00000
0,00000 ABU
0,00000
DEFORMACJE - WART@CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 307,8 ABU
2 615,9 ABU
3 307,8 ABU

Przekréj dla catlego schematu: 27*22+ 2*8*25

Y
A

L

270

\ 380 |

Sprawdzenie no snosci pretanrl

Nosnos$¢é na zginanie :Wyniki dla %=3,96 m; x=1,94 m, przy obaizeniach “ABU".
Najwigksze napgzenia dla zginanianmi+ o= 9,2 < 11,1=f 4

Najwigksze napgzenia dlasciskaniaz; = 0,0 < 9,7=f o4

Najwigksze napgzenia dla rozeiganias; = 0,0 < 6,46=f;0;

Nosnos¢ dla %=3,96 m; x=1,94 m, przy obaizeniach “ABU":

Oy Omza _ 0,0 9,2
fmy K fmmI 711,08 1’0Y11 08
m,y,d m,z,d y y

=0,8<1

Nosnos$¢ na scinanie :Wyniki dla %=5,29 m; x=0,61 m, przy obaizeniach “ABU".
Jr2+17 =/0,02+0,62= 0,6 < 1,15=f, 4

Nosnos$é tacznikow :
Do pohczenia gafzi przekroju, przygto taczniki mechaniczne w postagub osrednicy 12,0 mm.
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Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=2,97 m; x=2,93 m, przy obaizeniach ABU” .
Uysin = -19,7 + -3,8 23,5 < 44,2= U net fin

Sprawdzenie no snosci pr eta nr 2

Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=2,25 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “ABU".

Najwigksze napgzenia dla zginaniami+o;= 9,2 < 11,1=f 4

Najwigksze napgzenia dlasciskaniaz; = 0,0 <9,7=f o4

Najwigksze napgzenia dla rozeiganias; = 0,0 < 6,46=f;0;

Nosnos¢ dla %=2,25 m; %=0,00 m, przy obaieniach “ABU":

o-m,y,d + mom,z,d — 0,0 +1,0y 9,2
fnyd frsg 11,08 11,08

=0,8<1

Nosnos$¢é na scinanie :Wyniki dla %=1,69 m; x=0,56 m, przy obaizeniach “ABU".
Jr2+17 =/0,02+0,02= 0,0 < 1,15=f, 4

Nosnos¢ tacznikow :

Do pohczenia gafzi przekroju, przygto taczniki mechaniczne w postagub osrednicy 12,0 mm.
F1=0,0<4612,C:Ry

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=1,13 m; x=1,13 m, przy obaizeniach ‘ABU" .

uy,fin = '319 + '017 i'15 < 16,9: U net,fin

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 3

Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=1,94 m; x=3,96 m, przy obaizeniach “ABU".

Najwicksze napgzenia dla zginania:,i+o;= 9,2 <11,1=f 4

Najwigksze napgzenia dlasciskaniaz; = 0,0 < 9,7=f o4

Najwigksze napgzenia dla rozeiganias; = 0,0 < 6,46=f¢0;

Nosnos¢ dla %=1,94 m; x=3,96 m, przy obaizeniach “ABU":

O'm,y,d + mom,z,d - 0,0 1,0x 9,2
m,y,d fm,z,d 11,08 11,08

=0,8<1

Nosnos$¢ na scinanie :Wyniki dla %=0,61 m; x=5,29 m, przy obaizeniach “ABU".
JT? 417 =1/0,02+ 0,622 0,6 < 1,15= 1,4

Nosnos$é tacznikow :
Do pohkczenia gadzi przekroju, przyto taczniki mechaniczne w postagiub osrednicy 12,0 mm.
F1=0,0<4612,-Ry
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=2,93 m; x=2,97 m, przy obazeniach ‘ABU" .
Uyfin = -19,7 + -4,1 23,8 < 44,2= U et fin

2.4.2. strop bez obci azenia z dachu

WEZLY:

} 5,900 5,900 }
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VEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 5,900 0,000
3 8,150 0,000
4 14,050 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
PRZEKROJE PR, TOW:
2 i
X 1 27 X 3 2
| 5,900 } 2,250 } 5,900 | H=14.050
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 5900 0,000 5900 1,000 11b 27x20
2x25x5
2 00 3 2 -2,250 0,000 2,250 1,000 11b 27x20
2x25x5
3 00 3 4 5,900 0,000 5900 1,000 11b 27x30
2x25x5
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 790,0 57583 45826 3395 3395 27,04

OBCIAZENIA:

([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj:

Grupa: A "od stropu"”

1 Liniowe-Y

2 Liniowe-Y

3 Liniowe-Y
Grupa: U "u

1 Liniowe-Y

2 Liniowe-Y

3 Liniowe-Y

K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Stale

0,0 1,563 1,563

0,0 1,563 1,563

0,0 1,563 1,563

zytkowe" Zmienne

0,0 1,693 1,693

0,0 1,693 1,693

0,0 1,693 1,693

bm:

yi= 1,19
0,00 5,90
0,00 2,25
0,00 5,90
yi= 1,40
0,00 5,90
0,00 2,25
0,00 5,90

22



OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt
A -"od stropu" Stale

U-"u zytkowe"

Zmienne 1 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
A -"od stropu" ZAWSZE

U-"u zytkowe"

EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: U

A

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-13,4 13,4 13,4 -13,4

—~r r—

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.I

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 2,581 13,8* -0,6 0,0 AU
5,900 -13,4* -15,8 0,0 AU
5,900 -13,4 -15,8* 0,0 AU
5,900 -13,4 -15,8 0,0*
2,581 13,8 -0,6 0,0*
5,900 -13,4 -15,8 0,0*
2,581 13,8 -0,6 0,0*
2 0,000 13,4* -5,2 0,0 AU
1,125 5,1* -0,0 0,0 A
0,000 13,4 -5,2* 0,0 AU
0,000 13,4 -5,2 0,0*
1,125 10,5 0,0 0,0*
0,000 13,4 -5,2 0,0*
1,125 10,5 0,0 0,0*
3 3,319 13,8* 0,6 0,0 AU
0,000 -13,4* 15,8 0,0 AU
0,000 -13,4 15,8* 0,0 AU
0,000 -13,4 15,8 0,0*
3,319 13,8 0,6 0,0*
0,000 -13,4 15,8 0,0*
3,319 13,8 0,6 0,0*
NAPREZENIA - WARTO $Cl EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

rz

AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU

AU
AU
AU
AU

edu

= Max/Min
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Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro
1 5,900 0,165* 40 AU
2,581 -0,169* -4,1 AU
2,581 0,169* 4,1 AU
5,900 -0,165* -4,0 AU
2 1,125 -0,063* -1,5 A
0,000 -0,165* -4,0 AU
0,000 0,165* 4,0 AU
1,125 0,063* 15 A
3 0,000 0,165* 4,0 AU
3,319 -0,169* -4,1 AU
3,319 0,169* 4,1 AU
0,000 -0,165* -4,0 AU
* = Max/Min

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,0* 11,3 113 AU
0,0* 55 55 A
0,0 11,3* 11,3 AU
0,0 5,5* 55 A
0,0 113 11,3* AU
2 0,0* 21,0 21,0 AU
0,0* 10,2 10,2 A
0,0 21,0* 21,0 AU
0,0 10,2* 10,2 A
00 21,0 21,0* AU
3 0,0* 21,0 21,0 AU
0,0* 10,2 10,2 A
0,0 21,0* 21,0 AU
0,0 10,2* 10,2 A
00 21,0 21,0* AU
4 0,0* 11,3 113 AU
0,0* 55 55 A
0,0 11,3* 11,3 AU
0,0 5,5% 55 A
0,0 113 11,3* AU
* = Max/Min
PRZEMIESZCZENIA - WARTQOSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000
0,00000 AU
0,00000
2 0,00000
0,00000 AU
0,00000
3  0,00000
0,00000 AU
0,00000

4 0,00000



0,00000 AU

0,00000
DEFORMACJE - WART@CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 682,3 AU
2 1629,3 AU
3 682,3 AU

Schemat dla catego przekroju : 27*20+2*25*5 cm
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Sprawdzenie no snosci pretanr 1l
Nosnos$¢ na zginanie :Wyniki dla %=2,58 m; x=3,32 m, przy obaeniach “AU".
Najwigksze napgzenia dla zginania: omit+o;i= 4,1<11,1=f4
Najwigksze napgzenia dlasciskania: o= 0,0<9,7=f0q
Najwigksze napgzenia dla rozeiganiaio; = 0,0 < 6,46=f;
Nosnos¢ dla %=2,58 m; %=3,32 m, przy obaizeniach “AU":

o o
m,y,d + - m,z,d — 0,0 1,0X 4,1 2074 <1
fry.d fnza 11,08 11,08
Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=5,16 m; %=0,74 m, przy obaieniach “AU".

JiZ+12 =1/0,02+ 0,222 0.2 < 1,151, 4
Nosnos¢ tacznikow :
Do pohczenia gadzi przekroju, przyto taczniki mechaniczne w postagiub osrednicy 12,0 mm.
F1=0,0<3798,4 Ry
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=2,58 m; x=3,32 m, przy obaizeniach ‘AU” .
Uyfin = -5,7 + -4,8 =10,5 < 44,2= U net fin
Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2

Nosnos$é na zginanie : Wyniki dla %=0,00 m; x=2,25 m, przy obaieniach “AU".
Najwigksze napgzenia dla zginania: omj+oi= 4,0<11,1=f4

Najwigksze napgzenia dlasciskania: o= 0,0<9,7=f0q

Najwigksze napgzenia dla rozeiganiaio; = 0,0 <6,46=f o,
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Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=2,25 m, przy obaieniach “AU":

o o
m,y,d + - m,z,d — 0,0 + ,OX 4,0 2074 <1
fry.d fnza 11,08 11,08
Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,56 m; x=1,69 m, przy obaieniach “AU".

Jr2+12 =+/0,02+0,02= 0,0 < 1,15=f 4

Nosnos¢ tacznikow :

Do pohczenia gadzi przekroju, przyto taczniki mechaniczne w postagiub osrednicy 12,0 mm.

F.1=0,0<3798,4& Ry

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=1,13 m; x=1,13 m, przy obaizeniach ‘AU” .

Uysin = -0,9 +-0,8 51,7 < 16,9= Unetfin
Sprawdzenie no snosci preta nr 3
Nosnos$é na zginanie : Wyniki dla %=3,32 m; x=2,58 m, przy obaieniach “AU".
Najwigksze napgzenia dla zginania: omi+oi= 4,1 <11,1=f4
Najwigksze napgzenia dlasciskania: o;= 0,0<9,7=f0q
Najwigksze napgzenia dla rozeiganiaio; = 0,0 < 6,46=f
Nosnos¢ dla %=3,32 m; x=2,58 m, przy obaieniach “AU":

o o
m,y,d + - m,z,d — 0,0 1,0\( 4,1 2074 <1
fryd frnza 11,08 11,08
Nosnos¢ na scinanie : Wyniki dla %=0,74 m; %=5,16 m, przy obaieniach “AU".

[t2 41?2 =./0,02+0,22=02 < 1,151,

Nosnos$é tacznikow :

Do pohczenia gafzi przekroju, przygto taczniki mechaniczne w postagub osrednicy 12,0 mm.

F1=0,0<3798,4& Ry

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=3,32 m; x=2,58 m, przy obaizeniach ‘AU” .

uy,fin = '517 + '511 :1018 < 4412: U net,fin
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