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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

=  Zlecenie inwestora,

= ustalenia z inwestorem.

= inwentaryzacja budynkéw, kottowni i instalaciji c.o.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
p0z.690) wraz z p6zniejszymi zmianami,

=  Obowigzujgce przepisy i normy,

= Materialy do projektowania opracowane przez producenta kottéw (firma Buderus),

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.

2. LOKALIZACJA

Szkota Podstawowa zlokalizowana jest w Lidzbarku przy ulicy Dzialdowskiej nr 13.

W skitad kompleksu budynkéw wchodzi budynek szkolny gtéwny (nr 1), budynek szkolny z halg

sportowg (nr 2) oraz budynek z matg salkg do ¢wiczen (nr 3).

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje modernizacje kotlowni opalanej paliwem stalym na opalang

paliwem gazowym i modernizacje wewnetrznej instalacji c.o. dla catego kompleksu budynkéw.

4. STAN ISTNIEJACY

Istniejgca kottownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku szkolnego gtéwnego. Obecnie jako

zrodto ciepta wykorzystywane sg dwa kotly na paliwo stalo (wegiel). Spaliny z kotta
odprowadzane sg za pomocg wspolnego czopucha do kanatu spalinowego o wymiarach
0,60x0,60m. Wentylacja kottowni odbywala sie poprzez elektryczny wentylator kanalowy
/nieczynny/ i w chwili obecnej do przewodu wentylacyjnego. W kottowni wyprowadzony jest
przewdd z przelewu z naczynia otwartego, ktére zlokalizowane jest w nieuzytkowanej czesci na
poddaszu. Istniejgca instalacja c.o0. wykonana jest z rur stalowych i czesciowo miedzianych jako
dwururowa, z rozdziatem dolnym, pracujgca w uktadzie otwartym. Instalacja zasilana jest z
kotlowni na paliwo state znajdujacej sie w piwnicy budynku gtéwnego, z dwoma kottami, o ztym
stanie technicznym i nie nadajgcych sie do dalszej eksploataciji. W wiekszosci pomieszczen
ogrzewanych znajdujg sie grzejniki zeliwne, rurowe, favier tzw. ozebrowane dwu i trzyrzedowe
oraz czesciowo grzejniki stalowe, plytowe i aluminiowe. Instalacja c.o0. utozona jest w
niedostepnych kanatach podpodtogowych, pomieszczeniach komunikacyjnych, klasowych pod
sufitem i w posadzkach, w czesci hali sportowej w kanale potprzetazowym oraz w czesci
doziemnej — do budynku nr 3. Cala technologia kotlowni tj. urzadzenia, przewody, oraz
wszystkie grzejniki i dostepne rurociggi instalacji c.o0. nalezy w calosci zdemontowacé. Projektuje

sie nowg kottownie wraz z instalacjg c.0. w calym zakresie.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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5. MODERNIZACJA KOTOWNI
5.1 KOTLOWNIA — INFORMACJE OGOLNE

Pomieszczenie kottowni zaprojektowano w budynku szkolnym z halg sportowg (nr 2) na

parterze. Zgodnie z zalozeniami w kotlowni planuje sie zainstalowanie dwdch kottéw
grzewczych na paliwo gazowe GZ50 o maksymalnej tacznej mocy 300 kW.

Obecnie jako zrédio ciepta wykorzystywane sg dwa kotly na paliwo stato (wegiel). Istniejgcqg
kotlownie nalezy w catosci zdemontowac i wybudowaé nowa instalujac kotly zeliwne z palnikiem
atmosferycznym firmy Buderus typ Logano G434 Ecostream o mocy 150 kW kazdy. Regulacja
obiegéw grzewczych odbywac sie bedzie przy pomocy sterownika firmy Buderus typ Logamatic
4321 i 4322. W kottach przygotowywana bedzie woda zasilajgca trzy obiegi grzewcze
0 wymaganych obliczeniowych parametrach wody 90/70 °C i obliczeniowej mocy cieplnej
réwnej 299 kW oraz jeden obieg zasilajacy zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

W kottowni przewidziano jedno istniejace wyjscie o szerokosci 1,00 m prowadzace na korytarz.

5.9 KOTLOWNIA — DOBOR URZ ADZEN | ARMATURY
5.9.1 NACZYNIE WZBIORCZE

- pojemnos¢ catkowita:

V. =Vupmax—+0'1 [ dm® ]
Prx =P

- pojemnos¢ uzytkowa:

V, =11VIip, [Av [ dm®]

V. - pojemnosc catkowita naczynia [dm?],

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji [MPa],

p - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przeponowego [MPa]

V. - pojemnosé uzytkowa naczynia [dm?,

\% - lgczna pojemnosé instalacji ogrzewania wodnego [dm?],

o1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; = 10 °C [kg/m”],

Av - przyrost objetosci wkasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t; do Sredniej

temperatury obliczeniowej t,, [dm®/kg].

- ci$nienie statyczne / wstepne /:

p,[glh
pst = . 6 : [ M Pa ]
10
pss - ci$nienie statyczne naczynia wstepnego [MPa],
o - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t,=10°C [kg/m’],
h, - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia naczynia [m].

- Srednia temperatura obliczeniowa:

t = t* L [ mm ]

m 2
tm - Srednia temperatura obliczeniowa wody w instalacji [°C],
t; - obliczeniowa temperatura wody na zasilaniu z kotta [°C],
t, - obliczeniowa temperatura wody na powrocie do kotta [°C].

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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t :M:@:SO’O °C
2 2

orientacyjna pojemnosc¢ grzejnikéw / dla grzejnikbw ptytowych / :
300 kW

1950 dm® / warto$é z nomogramu /
orientacyjna pojemnosc instalacji rurowej :

= 800 dm®
pojemnos¢ kottow / dane producenta /:

BUDERUS = 346 dm?®

catkowita pojemnos¢ instalacji:

3096dm® = 3,1 m?

dla t,=80,0°C

0. Av=0,0287dm’kg |,
dlat, = 10 °C: } tm-1,=80,0-10=70,0 °C p1= 997,67 kg/m®,

cisnienie statyczne / wstepne /:

_ 999,671[096,81[8,5 ~0083 [ MPa]

st

pojemnos¢ uzytkowa naczynia:

V, =110310997,6/ [0,0287 = 97,63 [ dm® ]

Zakfada sie nastepujgce wartosci:

cisnienie otwarcia zaworu bezpieczehAstwa pmax = 0,3 Mpa

cis$nienie wstepne w przestrzenia gazowej naczynia p = 0,0834 MPa

pojemnos¢ catkowita naczynia:
0,3+0,1

V, =97,630—-"——"--=17996 [ dm®]
0,3-0,058

Dobrano naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ 300 N

5.9.2 SREDNICE PRZEWODOW INSTALACJI HYDRAULICZNEJ

Zaklada sie nastepujace wartosci :

predkos¢ wody w przewodach wynosi okoto 1,0 m/s ,

ciepto wiasciwe wody dla $redniej temperatury obliczeniowej ¢,**° = 4,194 kJ/kgK,

dla obiegu kottowego dla t,, = 90,00 °C i At=20°C (90/70°C), p = 971,80 kg/m®

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
ul. Dworcowa 1 ,13-230 Lidzbark
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- wydatek objetosciowy:
3
Q m
qv - A [ ]
Cp P t S
q. - wydatek objetosciowy wody [m¥/s],
Q - maksymalna moc obliczeniowa kotta lub obiegu grzewczego [kW],
c, - ciepto wtasciwe wody dla $redniej temperatury obliczeniowej tn [kJ/kg],
p - gestosé wody w Sredniej temperaturze obliczeniowej tn, [kg/m?],
At - obliczeniowa r6znica temperatur wody zasilajgcej i powrotnej [K].

- obliczeniowa srednica przewodow :

d =.|— [ m]
v

d, -obliczeniowa srednica przewodu [m],

qv -wydatek objetosciowy wody [m%/s],
v -zatozona predkos$¢ wody w przewodzie [m/s].

- $rednica przewodéw prowadzacych wode z kottow do kolektorow:

_ 299
41941971,80(20

3
q, =000367 [
S

m3

g, =0,00367 3600 =13,20 [ e ]

d, = 4[0,00367 ~ 0,068 [m]
1,0

Przyjeto srednice przewodu zasilajgcego i powrotnego @ 80 mm.

- $rednica przewodow dla obiegu grzewczego (budynek szkolny gtowny nr 1) - obieg nr I:

_ 134
41941971,80(20

3
q, 000164 [
S

m3

g, =0,00164 [B600 = 5,92 [ o ]

dO = M =0,045 [ m ]
1,0

Przyjeto $rednice przewodu zasilajgcego i powrotnego @ 50 mm.

- $rednica przewodow dla obiegu grzewczego (budynek z salg gimnastyczng nr 2) - obieg nr II:

_ 99,7
41949718020

3
g, =000122 [
S

m3

g, =0,001223600 = 4,40 [ o ]

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
ul. Dworcowa 1 ,13-230 Lidzbark
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d = 2000122 039 [ m]
1,0

Przyjeto srednice przewodu zasilajgcego i powrotnego @ 40.

- $rednica przewodow dla obiegu grzewczego (sala gimnastyczna) - obieg nr llI:

q = 64,998
Y 4,194[971,80[20

3
000080 [
S

m3

g, =0,000803600 = 2,87 [ o ]

d0: M:0,0gl [ m]
1,0

Przyjeto srednice przewodu zasilajacego i powrotnego g 32

5.9.3 POMPA OBIEGU KOTLOWEGO .

- wydatek objetosciowy wody:
Q m?
q, = c. oAt [ S ]
p
3
q, = 299 =000366 [ ]
41941971,8020 S

3
g, =0,00366(3600=1320 [ mT ]

wydajnos¢ pompy Q = gy = 13,20 m?/h.
Wysokos¢ podnoszenia pompy przyjeto - Hp = 2,00 m H,O

Przyjeto pompe Wilo typ Stratos 65 1-12, 1-12 CAN PN6 DN 80 /zatacznik z doborul/.
katalogowej/.

5.9.4 POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO NR I (budynek szko Iny gtéwny nr 1).

- wydatek objetosciowy wody:
Q m’
q, = c. oAt [ S ]
p
3
g, = 134 =o00164 [
419419718020

3
g, =0,00164[B600=592 [ mT ]

wydajnos¢ pompy Q = qy = 5,92 m/h.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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- wysokos¢ podnoszenia pompy:

Ap, +RIZL
H, :Apg+—p2° [ mH,O ]
981Lp
Hp, - orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy [m H,O],

Apst. - 0opor po stronie instalacyjnej [Pa],
Ap,c - op6r po stronie zrodta ciepta [Pa],
R - opér przewodu (100-300) [Pa/m],

2L - suma diugosci dziatlek w najbardziej niekorzystnym obiegu [m],
2 - gestosc wody w Sredniej temperaturze obliczeniowej t, [kg/m?],
5000+ 250(135

H,=750+ =7,50+4,06=1156 [ mH,O ]

9,811971,80

Dobrano pompe typu Wilo typ Stratos 50/1-12 CAN PN6/10 DN50 /zalgcznik z doborul/.
5.9.5 POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO NR Il (budynek szko Iny -z sal g nr2).

- wydatek objetosciowy wody:
3

9,7 000122 [
S

4= 4194971,8020

g, =0,00122[3600=4,40 |

g, =0,00125[3600=4,40 [ ~— ]

:7‘3oo 3‘3

wydajnos¢ pompy Q = qy = 4,40 m/h.

- wysoko$¢ podnoszenia pompy:

+
Hp:Apg+M [ mHZO ]
9,810p
Hp, - orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy [m H,O],

Apst. - 0por po stronie instalacyjnej [Pa],

Ap,. - opor po stronie zrodta ciepta [Pa],

R - opér przewodu (100-300) [Pa/m],

2L - suma dlugosci dziatek w najbardziej niekorzystnym obiegu [m],
0 - gestosé wody w Sredniej temperaturze obliczeniowej t, [kg/m?,

H, = 750+ 2000+3070 _ 7 o 5 25 210,22 110,50 [ mH,O ]
9,81M97180

Przyjeto pompe typu WILO Stratos 40/1-12 CAN PN6/10 DN 40 /zatgcznik z doborul/.

5.9.6 POMPA OBIEGU GRZEWCZEGO NR Il (budynek s zkolny nr 2 — sala gimnastyczna ).
- wydatek objetosciowy wody:

q = 64,998
Y 4,194[971,80[20

3

000080 [
S

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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g, =0,00080(3600=287 [

]

SERSE

g, =0,00080(3600=287 [

wydajno$¢ pompy Q = qy = 2,87 m*/h.
- wysokos¢ podnoszenia pompy:

L, Dp+RIZL

Hp =8P 9,81[p

p

[ mH.0 ]

Hp, - orientacyjna wysokos$¢ podnoszenia pompy [m H.O],
Apst. - 0por po stronie instalacyjnej [Pa],
Ap,. - op6r po stronie Zrodta ciepta [Pa],

- opor przewodu (100-300) [Pa/m],

2L - suma dlugosci dziatek w najbardziej niekorzystnym obiegu [m],
2 - gestosc wody w Sredniej temperaturze obliczeniowej t, [kg/m?],
5000 +300145
H, =200+ ——————=2,00+194=394014,00 [ mH,O ]

P 9,811971,80
Przyjeto pompe typu WILO Stratos 32/1-12 CAN PN6/10 DN 32 /zatgcznik z doborul/.

5.9.7 ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Do zabezpieczenia przed przekroczeniem cisnienia w instalacji przewidziano membranowy
zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 o $rednicy DN25 i cisnieniu zadziatania do
3,0 MPa. Zawor nalezy umiesci¢ na odcinku rurociggu wody zasilajacej instalacje powyzej
goérnej krawedzi kazdego kotta. Na odcinku rury laczacej przestrzen wodng z kroécem
doptywowym zaworu bezpieczehstwa nie dopuszcza sie montazu jakiejkolwiek armatury
zmniejszajacej pole przekroju wewnetrznego rury doptywowej. W przypadku wzrostu cisnienia
wody instalacyjnej, do przejmowania nadwyzki wody przewidziano odptyw rurociggiem @32do

projektowanej studzienki schtadzajgcej w pomieszczeniu kottowni.

59.8 ZAWOR TROJDROGOWY

Modut sterowniczy zasila¢ bedzie i sterowac¢ pracg zaworéw mieszajacych tréjdrogowych w
zaleznosci od temperatury zasilania wg krzywej charakterystyki grzania, indywidualnie dobranegj
dla obiegu ogrzewania. Sygnat z tego ustawienia powoduje ustawienie sposobu otwarcia
zaworu mieszajgcego, aby przez czesciowe podmieszanie do zasilania wody powrotnej
otrzymywaé wymagang temperature wody zasilajgcej kierowanej do obiegu zgodnie z
nastawiong krzywa grzania.

Dobrano zawory tréjdrogowe typ 4037 wraz z napedem 7712 firmy Herz o srednicy 832-50mm.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
ul. Dworcowa 1 ,13-230 Lidzbark



Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i kottowni opalanej paliwem statym na paliwo gazowe
Szkota Podstawowa, ul. Dziatdowska 13 , 13-230 Lidzbark

5.9.9 STACJA UZDATNIANIA WODY

Do uzupetniania ubytkébw wody w instalacji w skutek odparowania lub niekontrolowanej
nieszczelnosci oraz w celu dbatosci o caly system centralnego ogrzewania przewidziano
zblokowany zespOt armatury, ktory nalezy podtaczy¢é do kolektora powrotnego obiegéw
grzewczych i potaczy¢ go z przewodem wodociggowym za pomocg potaczenia roztgcznego
elastycznego /waz gietki 1/2"/ o odpowiedniej wytrzymatosci na cisnienie. Na podejsciu
instalacji wodociggowej do napetniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy zainstalowac,
zawor odcinajacy i zawdr zwrotny. W celu utrzymania wysokiej sprawnosci kotta oraz calej
instalacji przewidziano urzadzenie do zmiekczania / demineralizacji / wody wodociggowej

produkcji Reflex typ fillset.

5.9.10 AUTOMATYKA KOTLOWNI
Do automatycznej regulacji kottowni przewidziano cyfrowy panel sterowniczy Logamatic 4321-
dla kotta nadrzednego oraz Logamatic R4322 — dla kotta nadgznego. Podstawowe zespoty
sterownikOw zapewniajg realizacje zadan regulacji, sterowania kotlami, pompami i obiegami
grzewczymi. Panel Logamatic 4321 umozliwia ustalanie zaleznych od charakterystyki obiektu
i systemu instalacji wykresow regulacyjnych, posiada funkcje adaptacji i optymalizacii.
W wyposazeniu podstawowym zapewnia regulacje pogodowg (zalezng od temp. zewnetrznej)
kotla oraz regulacje obiegbw grzewczych z zaworami mieszajgcymi i 1 obiegu zasilajgcego
podgrzewacz cieptej wody uzytkowej. Mozliwos¢ rozszerzenia funkcji poprzez zastosowanie
czesci sktadowych systemu sterowania zdalnego Logamatic, co umozliwia zdalng kontrole oraz
zmiane parametréw pracy instalacji grzewczej.
W skiad zespotdéw sterownia wchodzg nastepujace elementy:

- modut FM 441 — do regulacji c.w.u.,

- modut FM 442 — do regulacji dodatkowych 2 obiegéw grzewczych,

- modut FM 443 — do regulaciji instalacji solarnej,

- modut FM 458 — do sterowania kaskadowa kottow.
W zestawie znajduje sie czujnik temperatury: zewnetrznej FA, czujnik wody grzewczej w kotle
FK, czujnik temperatury na zasilaniu FV/ FZ.
Stopieh ochrony elektrycznej sterownika IP40.
Po zamontowaniu projektowanych elementéw sterowania i automatyki oraz ulozeniu
przewoddw elektrycznych sygnalizacyjnych, dokonaé polaczenia elektrycznego oraz
zaprogramowania regulatorow elektronicznych. Programowanie dokona¢é w oparciu o
wskazowki uzytkownika / okres i wielkos¢ zmian temperatury wewnetrznej w okresie
tygodniowym /. Gérne ograniczenie pracy kotta ustawi¢ na 95°C, dolne na 40°C.
UWAGA: Powyzsze czynnosci winien dokona¢ monter serwisowy firmy Buderus.

Catg instalacje sterowania nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta kotta.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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5.9.11 POZOSTALA ARMATURA

Jako armature zaporowg przewidziano zawory kulowe gwintowane i kotnierzowe o srednicy
odpowiadajace] srednicy rurociggu. Za pompami umieszczonymi na obiegach przewidziano
zawory zwrotne firmy DANFOSS typ 01, / tna 130 °C, PN 16, o zamknieciu grzybkowym /.
W celu odprowadzenia powietrza powstajgcego w instalacji przewidziano samoczynne
odpowietrzniki firmy TACCO o $rednicy g15 mm. Przed pompami obiegowymi zamontowag filtry
siatkowe o odpowiedniej $rednicy. Przy zmianie kierunku trasy rurociggu o 90° nalezy stosowac
kolana hamburskie. Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych, gatunek R lub R35. Rurociagi
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3 -5 % w kierunku usytuowania odwodnienia. Na powrocie
czynnika grzewczego do kottéw przewidziano odmulacz siatowy IOW-80 o srednicy 80 mm.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci i wykonaniu powtoki antykorozyjnej rurociggi nalezy
zaizolowacé termicznie. Zastosowac nalezy otuliny z pianki PU.

Izolacje wtasciwg po scisnieciu owing¢ ptaszczem z folii PCV. Styki wzdtuzne sasiednich otulin
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o kat 10-150. Poszczeg6lne warstwy izolacji nalezy
mocowa¢ co 20 cm opaskami z tasmy z tworzywa sztucznego lub innego materiatu
gwarantujgcego trwato$¢ zamocowania.

Grubos¢ izolacji:

Dn | Zasilanie | Powrot
@25 30 30
32 30 30
@40 30 30
@50 40 40
765 40 40
@80 40 40

Na izolacji, na przewodach w kottowni nalezy namalowa¢ kierunki przeptywéw, zgodnie z
projektem. Kazdy przewdd izolowaé¢ oddzielnie.
Dla pomiarow bezposrednich cisnienia i temperatury przewidziano manometry i termometry.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy wykonac za pomocg spawania gazowego.
5.10 KOTLOWNIA - INSTALACJA CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ

5.10.1 PODGRZEWACZ C.W.U.

Montaz podgrzewacza c.w.u. oraz instalacji solarnej realizowany bedzie wedlug odrebnej
dokumentacji projektowej stanowigcej oddzielne zadanie inwestycyjne.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi dobér odcinka instalacji c.o. zasilajgcego

pogrzewacz cieptej wody uzytkowej wraz z niezbednym osprzetem.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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Zasobnik fadowany bedzie okresowo z priorytetem podgrzewu c.w.u. ( jezeli nie bedzie
pracowac¢ instalacja solarna). Dobrany ukiad kotltow zapewnia moc cieplng dla projektowanego
podgrzewacza c.w.u.

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. zainstalowany zostanie podgrzewacz o0 pojemnosci

1000 litréw wg rozwigzania przyjetego w oddzielnej dokumentaciji.

5.10.2 POMPA OBIEGU ZASOBNIKOWEGO.

- wydatek objetosciowy wody:
3
Q m

qv - [ ]

Cp pAt S
q. - wydatek objetosciowy wody [m%s],
Q - maksymalna moc obliczeniowa kotta lub obiegu grzewczego [kW],
cp, - Ccieptowhasciwe wody dla Sredniej temperatury obliczeniowej ty, [kJ/kg],
o - gestosé wody w $redniej temperaturze obliczeniowej t,, [kg/m°],
At - obliczeniowa r6znica temperatur wody zasilajgcej i powrotnej [K].

63 m?

q, = =0,00076 [ — ]

4194[981,825[20 S

g, =0,000443600 = 2,75 [ st ]

wydajno$¢ pompy Q = qy = 2,75 m*/h.

- wysokos¢ podnoszenia pompy przyjeto - Hp =2,00 m H,O

Przyjeto pompe typu Stratos 32/1-12 CAN PN6/10 DN 32 /zatacznik z doborul/.

511 KOTLOWNIA — INSTALACJA SPALINOWA

5.11.1 INFORMACJE OGOLNE

W pomieszczeniu kottowni nie ma mozliwosci wykorzystania isthiejgcego przewodu do
odprowadzenia spalin. W zwigzku z powyzszym projektuje sie komin prowadzony po scianie
zewnetrznej budynku.

W celu obliczen zakfada sie przewdd spalinowy z blachy kwasoodpornej dwuscienny izolowany.
Zaklada sie, ze projektowana wysokos¢ komina liczona od wlotu czopucha réwna jest 10,50 m
natomiast taczna — czynna dtugos¢ przewodu spalinowego wynosi 14,00 m.

Predkos¢ przeptywu spalin powinna zawiera¢ sie w przedziale 0,8+5 m/s.

Minimalny ciag kominowy powinien wynosi¢ 3 kPa (wg danych producenta kottow).
5.11.2 PRZEKROJ PRZEWODU SPALINOWEGO
d, =20013+Q [ mm ]

dw - S$rednica wewnetrzna przewodu [ mm],
Q - moc cieplna palnika / instalacji / [ kW ],

d, =20H/3+300=348=350 [ mm ]

Zatozono wspolny przewdd spalinowy o srednicy 8350 z blachy kwasoodporne;j.
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5.11.3 SItA CIAGU KOMINOWEGO

I:)H = H@qpe_ps) [ Pa ]

Py - sita ciggu kominowego [Pa],

H - tgczna dlugosc przewodu spahnowego i pracujgcej czesci komina [m],
g - przyspieszenie ziemskie [m/s?,

O - gestosé powietrza [kg/m?,

o - Srednia gestosé spalin [kg/m?).

- gestos¢ powietrza zewnetrznego

Pe

pe = T [ ]
R.T,
O - gestosc powietrza [kg/m?],
pe - Ccisnienie atmosferyczne [Pa],
Te - temperatura powietrza zewnetrznego [K],

R. - stata gazowa powietrza [J/kgK].

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:
- Pe=94500 Pa,
- Te=273,15+ (-20) = 253,15 K,
- Re=287 J/kgK.

Pe = ﬂ =130 [ ]
2871[253,15

- gestos¢ spalin

p=te [

RSTS
0 - gestosé spalin [kg/m?],
ps - bezwzgledne cisnienie spalin [Pa],

Rs - stata gazowa spalin [J/kgK],
Ts - Srednia temperatura spalin [K].

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci :
- Ps=Pe=94500 Pa,
- Rs=300 JkgK
- Tsc =99 °C = 372,15 K/ obcigzenie catkowite - dane producenta /

- Tse; =51°C = 324,15 K/ obcigzenie czesciowe - dane producenta /

psc = ﬂ = 0’846 [ ]
3000372,15

94500

= IO g7
Pse = 30032415 [ 5]

P,. =14,00(9,81({1,300-0,846) =6235 [ Pa ]

P

Hcz

=14,0009,81[(1,300-0,971) = 4518 [ Pa]
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- strata cisnienia przeptywu spalin

H 2,
Apzl{ad—{fj% [ Pa]

w

Ap - spadek ci$nienia [Pa],
1,5 - wspdiczynnik zwiekszajgcy uwzgledniajgcy jako$¢é montazu,
H - lgczna diugos¢ przewodu spalinowego i pracujgcej czesci komina [m],
dyv - wewnetrzna $rednica komina [m],
o - s$rednia gestosé spalin [kg/m?,
v predkosc przeptywu spalin [m/s],
2§ - suma wspotczynnikéw oporéw miejscowych,
A - wspodtczynnik tarcia okreslony ze wzoru:
/ k
A= 0,19 3 d_ k -chropowato$c¢ scianki wewnetrznej kanatu [m], dla stali szlachetnej k = 0,0003 m
w

A =019 00003 _ 0,029
0,35

Opory miejscowe na drodze przeptywu spalin wynosza :

kolano 90° (4 seg.)
trojnik wiot - A1:A2=1,0
zwezony wylot

razem:

- predkosc¢ spalin w przewodzie

4 [ m
ve—— s [ ]
rldl“ Co, S
v - predkosc spalin [m/s].

p. - gestosé spalin [kg/m?,
ms - strumien masy spalin [kg/s],
d - S$rednica wewnetrzna przewodu [m],

= (=04
= (=0,0,
= (=11

1,41

Strumien masy spalin dla gazu ziemnego GZ-50 wynosi:

- dla obcigzenia catkowitego
- dla obcigzenia czesciowego

= m.s = 0,1923 kg/s / dane producenta /
= m.s=0,1122 kg/s / dane producenta /

v = 4[0,12923 =236 [ m ]
31410,35° [0,846 S

v, = 4[0,12.22 =120 [ m ]
314[0,35° [0,971 S
2,36+1,20 m

=220z [T
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4,00 ,36° (0,846

Ap, =1,5[ﬁ0,029 = +ZL41J > =580Pa<P, =62,351Pa

2
Ap, :1,5#0,029&% +l41j 20 2[6)’971 =241Pa<P, = 4518Pa

Sita ciggu kominowego jest wystarczajgca do pokonania oporéw przeptywu spalin przez komin i
przewdd spalinowy w przypadku obcigzenia catkowitego i czesciowego. Przewdd spalinowy
0 srednicy @350 mm spetnia wymagania dotyczace ciggu kominowego oraz predkosci spalin.
Dobrano elementy kominowe firmy MK Zary Sp. z o.0. ul. Wisniowa 24, 68-200 Zary
w systemie dwusciennym izolowanym MKD Standard.

Potaczenie kottbw wykona¢ za pomoca fabrycznego czopucha tzw. ,portek” firmy Buderus
stanowigcego potaczenie instalacji dwukottowej dobranych kottéw Logano G434. Przed
wyprowadzeniem przewodu przez $ciane zewnetrzng zamontowac redukcje z systemu
jednosciennego na dwuscienny (MKKD/MKKS).

Projektowany komin spalinowy prowadzi¢ po elewacji sciany zewnetrznej. Elementy systemu
mocowac do $ciany za pomocg wspornikow i obejm konstrukcyjnych. Jako wylot zastosowaé
zakonczenie ustnikowe. Zamontowac¢ wyczystke i odskraplacz /szczegoty w czesci rysunkowej/.
Z uwagi na planowane ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem grubosci 10 cm przewidzieé

odpowiednich wymiaréw wsporniki i obejmy.

512 KOTLOWNIA — INSTALACJA NAWIEWNO-WYWIEWNA
5.12.1 WARUNEK KUBATUROWY

Kubatura kottowni: 32,40 x 3,75 = 121,50 m®

Minimalna kubatura: 289 :4,65 = 62,15 m® < 121,50 m®

Warunek kubaturowy pomieszczenia kottowni jest spetniony.

5.12.2 KANAL NAWIEWNY
Przyjmuje sie nastepujace zalozenia:

5cm? na 1 kW zainstalowanej mocy.
Fnaw = 299 [6 = 1495,00  [cm?]
Wykona¢ przewdd o przekroju prostokatnym z blachy stalowej o wymiarach 40 x 40 cm
o przekroju poprzecznym 1600 cm?.
Przewdd nalezy umiesci¢ przy scianie i sprowadzi¢ nad posadzke kotlowni do maksymalnej
wysokosci 0,30 m. Czerpnie wyprowadzi¢ przez sciane i umiesci¢c na wysokosci minimum
0,50 m nad poziomem terenu.
Miejsce montazu przewodu uzupelni¢ zaprawa cementowg i tynkiem cementowo wapiennym.

Wylot przewodu zabezpieczy¢ i osiatkowac kratka.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
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5.12.3 KANAL WYWIEWNY
Fwyw = 0,5 [(Fnaw = 0,5 (11600 = 800 [cm?]

W celu zorganizowania wentylacji grawitacyjnej kottowni przewidziano wykorzystanie
istniejacych dwdch kanatéw murowanych, ktérych kanaly siegajg do Il pietra od czapy komina.
W tym celu poprowadzi¢ dwa kanaty o wymiarach 20x20 cm przez stropy i wyprowadzi¢ do
kanatow wentylacyjnych przewodu kominowego. Zamontowane przewody z blachy stalowej
ocynkowanej obudowac ptytg gipsowo-kartonowa.

Zamontowac kratki stalowe o wymiarach 20x20 - bez Zaluzji o tacznym przekroju poprzecznym
800 cm®.

5.13 KOTLOWNIA — INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

W pomieszczeniu kottowni w celu spuszczania ztadu zamontowac¢ studzienke schtadzajacej z
kregu betonowego ©500. Studzienke zaizolowa¢ obustronnie ABIZOLEM R+P. Studzienke
zabezpieczy¢ typowa pokrywg ryflowga z otworami o Srednicy ©500. Studnie potgczy¢ z
projektowanym wpustem podtogowym. Studnie za pomocg potaczenia syfonowego przytaczyc
do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na zewnatrz obiektu przewodem PVC
2110. Odcinek instalacji PVC 2110 zlokalizowa¢ pod posadzkg i prowadzi¢ do studni na
zewnatrz ze spadkiem 1,0%. Ubytki po wigczeniu przewodu do studni uzupetni¢ zaprawg
cementowa.

Instalacje zimnej wody wykona¢ przewodem ocynkowanym @20 (gl5)Miejsce przylaczenia -
korytarz. Instalacje zimnej wody podtaczy¢ do kr6éca z zaworem zwrotnym i kulowy z koncéwkag
na waz do uzupelniania zladu, do projektowanej umywalki oraz do projektowanego

podgrzewacza cw.u.

5.14  KOTLOWNIA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

5.14.1 INFORMACJE OGOLNE

Budynek /czes¢ szkolna/ z salg gimnastyczng posiada wtasng rozdzielnie gtéwng TG typu SBI
w pomieszczeniu gospodarczym nr 1008. Projektowang instalacje elektryczng kottowni gazowej
wykona¢ w uktadzie sieci TN-C-S z przewodem ochronnym PE. Zasilanie tablicy rozdzielczej
TR kottowni wykonaé przewodem YDYp 5x4mm?® w ostonie rury PCV.

Obok tablicy gtownej TG zamontowaé zabezpieczenie nadmiarowopradowe typu S303C/25A w
obudowie hermetycznej. Na korytarzu obok wejscia do projektowanej kottowni zamontowaé
wylgcznik gtowny p.poz typu FR-40A w obudowie hermetycznej i oznakowaé go jak wylgcznik
gtébwny p.poz zgodnie z obowigzujacymi przepisami z szybkg przystosowang do zbicia we
wnece.

Tablice rozdzielczg TR projektowanej kottowni zamontowaé w pomieszczeniu kottowni. Osprzet

elektryczny zamontowaé hermetyczny typu IP-43 /bryzgoszczelny/ dopuszczony do obrotu na
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rynku krajowym. Instalacje elektryczng wykona¢ na tynku w ostonie rury PCV lub w rynienkach.
Wszystkie przewody elektryczne prowadzi¢ ponizej dolnej krawedzi wentylacji wywiewnej.

Na koncu linii 400V zamontowac wytacznik odigczajacy.

5.14.2 OSWIETLENIE KOTLOWNI

W pomieszczeniu kottowni przewidziano oswietlenie ogdlne, sztuczne o Srednim natezeniu.
Instalacje oswietleniowg wykona¢ n/t ,przewodem YDYp 3x1,5 mm?®.

Z uwagi na |l strefe zagrozenia wybuchem zastosowa¢ oprawy o0 charakterze
przeciwwybuchowym typu 203236 - 2x36W montowane bezposrednio do sufitu kotkami
rozporowymi.

Wiacznik oswietlenia umiesci¢ na zewnatrz kottowni przy wejsciu. Obwody gniazd wyprowadzié¢
z RK. Gniazda montowaé na wys. 1,0 m. Stosowac¢ gniazda hermetyczne, bryzgoszczelne.

Catg instalacje elektryczng uktadaé¢ n/t w rurkach lub rynienkach RVS.

5.14.3 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowa¢ wytgcznik roznicowopradowy o czutosci
40/0,03A o dziataniu bezposrednim zamontowany w projektowanej tablicy rozdzielczej TR
w uktadzie sieci TN-C-S.

5.14.4 POLACZENIA WYROWNAWCZE

W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujacych pomiedzy roéznymi
czesciami przewodzacymi projektuje sie polaczenie wyréwnawcze. Do potaczen
wyroéwnawczych wykorzysta¢ uziomy naturalne jak przewody instalacyjne wodociggowe i c.o.
Przewéd ochronny PE potaczy¢ z bolcami ochronnymi gniazd, z obudowg RK i tablicg oraz
gtéwna szyng wyréwnawczg GSW kottowni. Rezystancja obwodu ochronnego powinna wynosic¢
max. 10 Q.

Wszystkie urzadzenia elektryczne pracujgce w kottowni nalezy zasili¢ w energie elektryczng
zgodnie z wymaganiami DTR kotla.

Wszystkie przewody instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ ponizej dolnej krawedzi otworéw
wentylacji wywiewnej n/t w rurkach lub rynienkach z tworzywa sztucznego RVS.

W pomieszczeniu kottowni nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang GSW o wymiarach
20x2, z ktorg nalezy potaczyé¢ przewody wszystkich instalacji wraz z kominem. Ukfad uziomowy
kottowni nalezy potaczy¢ z uziomem instalacji odgromowej budynku. GSW pomalowa¢ na

barwe zielono-zélta i polaczy¢ z przewodem PEN zasilania tablicy rozdzielczej kottowni TK.

5.14.5 INFORMACJE KO NCOWE

Wszystkie urzadzenia, instalacje, o$wietlenie oraz armatura zasilana napieciem elektrycznym
powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia IP-65 oraz zgodnie z aktualnymi
normami / PN-IEC-60364-4-41 i PN-IEC-60364-4-47, PN-IEC60364-5-51/.
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Po wykonaniu wszystkich rob6t montazowych i wykonczeniowych wykonac pomiary:
1. pomiar opornosci petli zwarcia
2. badanie dziatania wylacznika r6znicowoprgdowego
3. pomiar opornosci izolacji
4. pomiar opornosci uziomow /opornos¢ uziomow hie moze by¢ wieksza niz 10 oméw po
przeliczeniu wspotczynnikiem poprawkowym lub zgodnie z zaleceniem producenta.

Protokoty pomiaréw zatagczyé¢ do dokumentaciji eksploatacyjnej.

515 KOTLOWNIA - SYSTEM AKTYWNEGO BEZPIECZE NSTWA GAZOWEGO

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p.poz. pomieszczenie kottowni zasilanej gazem ziemnym
zalicza sie do pomieszczeh nie zagrozonych wybuchem /obcigzenie ogniowe do 500MJ/m2-
klasa ,E” odpornosci ogniowej. W kotlowni winien znajdowaé sie sprzet gasniczy tj. koc
gasniczy, jedna jednostka sprzetu o masie 6kg srodka gasniczego ABC /gasnica proszkowa/.
Drzwi do kottowni szerokosci min.1,0m majgce polaczenie z zewnatrz z 30-to minutowg
odpornoécig ogniowa. Sciany i stropy w pomieszczeniu kotlowni winne spetniaé co najmniej
60-cio minutowg odpornos¢ ogniowg. W pomieszczeniu kottowni przewidziano dodatkowo
montaz detektora gazowego wykrywajgcych ewentualne nieszczelnosci instalacji (metan),
powodujgc natychmiastowe odciecie doptywu paliwa przez gtowice MAG-3. Instalacja skfadac
sie bedzie z czujnika gazu DEX-1, modulu MD, syreny alarmowej SL i glowicy
szybkozamykajgcej zamontowanej w punkcie redukcyjno-pomiarowym. Odblokowanie gtowicy
gazowej moze nastgpi¢ tylko recznie, po uprzednim usunieciu przyczyny nieszczelnosci
instalacji. Przy uszkodzeniu czujnika gazowego obecnosci metanu ewentualne nieduze
nieszczelnosciach instalacji winne by¢ usuwane z pomieszczenia poprzez projektowang
wentylacje grawitacyjng. Potaczenia systemu ,GAZEX" wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta.

Szczegobtowe rozmieszczenie elementow systemu wraz z doborem urzgdzen zawarte zostato

Projekcie Budowlanym wewnetrznej instalacji gazu stanowigcym oddzielne opracowanie.

5.16 WYMAGANIA OGOLNE DLA KOTLOWNI

Istniejgca kottownie nalezy wytgczy¢ z ruchu a nastepnie zdemontowac istniejacg technologie
kottowni wraz z wszystkimi urzgdzeniami i przynalezng armaturg i calg instalacjg c.o.

Sufit i Sciany w nowoprojektowanym pomieszczeniu kottowni nalezy pokry¢ warstwg gipsowsq i
nastepnie pomalowa¢ farbg emulsyjng. Na sciany do wysokosci 2,0 m potozy¢ glazure.
Pozostatg czesc scian pomalowac farbg emulsyjng. Na posadzce kottowni potozy¢ na zaprawie
klejowej terakote antyposlizgowa.

W otwor wejsciowy do pomieszczenia zamontowac¢ drzwi atestowane stalowe peine o
odpornosci ogniowej minimum EI 0,5 (30 minut), szerokosci 1,00 m i wysokosci 2,00 m,

otwierane pod naciskiem, bezzamkowe. Istniejace otwodr drzwiowy zamurowac.
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Po zakonczeniu prac modernizacyjnych kottowni w miejscu widocznym nalezy umiescic
schemat kottowni wraz z niezbedng instrukcjg obstugi. Po oddaniu kottowni do uzytkowania w
pomieszczeniu umiesci¢ jedng gasnice przeciw pozarowg typu GP-6/ABC-6 kg wraz z
oznaczeniem.

Po pomysinie wykonanej prébie szczelnosci rurociagi grzewcze przed pomalowanie nalezy
oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie
PN-70/H-97051. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggébw nalezy wykona¢ zgodnie z kartg
powtok malarskich KTM 1313 1213 531 Polifarbu Cieszyn-Wroctaw.

Rurociggi instalacji grzewczej po potaczeniach, prébach i zabezpieczeniu antykorozyjnym
nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z normg PN-85/B-02421. Izolacje rurociggéw
przewidziano wykona¢ otulinami z pianki poliuretanowej. Na przewodach zasilajgcych nanies¢
strzatki kierunkowe koloru czerwonego, na powrocie niebieskiego. Przewody wody zimnej,
wody zmiekczonej nalezy zaizolowac¢ otulinami Thermaflex.

Prace kottowni przewidziano w ukfadzie automatycznym eliminujac staty dozér w kottowni.
Okresowo nalezy dokonac przegladu i konserwacji urzadzen i armatury. Kotty i palniki zaleca

sie powierzy¢ serwisowi dokonujgcemu posezonowych konserwaciji.

5.17 KOTLOWNIA — ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALO W

OZN. NAZWA PRODUCENT ILOSC
1 |KOCIOL ZELIWNY G434 BUDERUS 2 SZT.
2 | NACZYNIE WZBIORCZE 300 N REFLEX 1 SZT.
3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 1915 @25 SYR 2 SZT.
4 | POMPA KOTLOWA @65 WILO 1 SZT.
5 | POMPA OBIEGOWA @50 WILO 1 SZT.
6 |POMPA OBIEGOWA @40 WILO 1 SZT.
7 | POMPA OBIEGOWA @32 WILO 1 SZT.
8 | POMPA OBIEGOWA @32 /ZASOBNIK/ WILO 1 SZT.
9 |ZAWOR ZWROTNY ¢80 DANFOSS 1 SZT.
10 | ZAWOR ZWROTNY ¢65 DANFOSS 1 SZT.
11 | ZAWOR ZWROTNY ¢50 DANFOSS 2 S7T.
12 | ZAWOR ZWROTNY @40 DANFOSS 2 SZT.
13 | ZAWOR ZWROTNY @32 DANFOSS 4 S7T.
14 |ZAWOR ZWROTNY @15 DANFOSS 1 SZT.
15 |FILTR SIATKOWY @65 HERZ 1SzZT
16 |FILTR SIATKOWY @50 HERZ 1SzZT
17 |FILTR SIATKOWY @40 HERZ 1SzZT
18 |FILTR SIATKOWY @32 HERZ 3SZT
19 | ZAWOR TROJDROZNY Z SILOWNIKIEM @50 HERZ 1SzZT
20 | ZAWOR TROJDROZNY Z SILOWNIKIEM @40 HERZ 1SzZT
21 | ZAWOR TROJDROZNY Z SILOWNIKIEM @32 HERZ 1SzZT
22 | ZAWOR KULOWY @80 ZAWGAZ 4 S7T.
23 | ZAWOR KULOWY @65 ZAWGAZ 2 SZT.
24 | ZAWOR KULOWY @50 ZAWGAZ 3 SZT.
25 |ZAWOR KULOWY @40 ZAWGAZ 3 SZT.
26 | ZAWOR KULOWY 32 ZAWGAZ 10 SZT.
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27 | ZAWOR KULOWY @25 ZAWGAZ 1 SZT.
28 | ZAWOR KULOWY @15 ZAWGAZ 3 SZT.
29 |ZAWOR KULOWY @15 ZE Zt ACZKA NA WAZ ZAWGAZ 3 SZT.
30 |WAZ GUMOWY @15 ZE Zt ACZKAMI NA WAZ - 5MB
31 |ZLEW EMALIOWANY 45X30 EMALIA OLKUSZ 1 SZT.
32 |FILTROODMULACZ IOWS80 ¢80 INFRACORR 1SzZT
33 | URZADZENIE ZMIEKCZAJACE WODE FILSOFT REFLEX 1 KPL.
34 | ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY @15 FLAMCO 7 SZT.
35 | STUDZIENKA BETONOWA Z DNEM @500 L-1000 - 1 SZT.
36 | POKRYWA REFLOWANA @500 Z OTWORAMI - 1 SZT.
37 | MANOMETR 0-0,6 MPA KFM 4 S7T.
38 | TERMOMETR 0-100 °C KFM 2 SZT.
39 |SYSTEM GAZEX GAZEX 1 KPL
40 |CZUJINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ BUDERUS 1 SZT.
41 | ZAWOR KULOWY ¢50 DO GAZU ZAWGAZ 1 SZT.
42 | ZAWOR KULOWY @32 DO GAZU ZAWGAZ 2 SZT.
POZOSTALE MATERIALY/ELEMENTY
DRZWI OGNIOODPORNE JAKRA W-WA 1SZT
NAWIEW Z BLACHY ALUMINIOWEJ 25X30 CM WYKON. WLASNE 1 KPL.
WYWIEW Z BLACHY ALUMINIOWEJ 20X20 CM WYKON. WLASNE 2 KPL.
KSZTALTKA PRZEJSCIOWA STAL/PE @32 HEATPEX 4 SZ7T.
ROZDZIELNIA KOTEOWNI 1 KPL.
WYLACZNIK P.POZAROWY 1 SZT.
LAMPA W OSEONIE PRZECIWWYBUCHOWEJ 2 SZT.
INSTALACJA SPALINOWA MKD STANDARD
K1 |WSPORNIK - ST WKT1 350 MK ZARY 1 SZT.
K2 |WYCZYSTKA - ST POT 350 MK ZARY 1 SZT.
K3 |PLYTA KOTWOWA PODSTAWOWA - ST KFT 350 MK ZARY 1 SZT.
K4 | TROJNIK 90 ST. - ST AFTS 350/350-90ST MK ZARY 1 SZT.
K5 |ROZETA - ST WBT 350 MK ZARY 2 SZT.
K6 |RURA L=1000MM - ST RT 350/1000 MK ZARY 11 SZT.
K7 |RURA L=500MM - ST RP 350/500 MK ZARY 1 SZT.
K8 |REDUKCJA - ST RD-MKS 350 MK ZARY 1SZT
K9 |RURA L=500MM - ST RT MKS 350/330 MK ZARY 1 SZT.
K10 | ZAKONCZENIE USTNIKOWE - ST MAT 350 MK ZARY 1SZT
K11 | OBEJMY SPINAJACA WASKA - KBT 350 MK ZARY 11 SZT.
K12 | POLACZENIE DWUKOTLOWE ,PORTKI” 2x150kW BUDERUS 1SZT

6. MODERNIZACJA INSTALACJI C.O.

6.1. INSTALACJA C.O. — INFORMACJE OGOLNE

Glowny budynek szkolny jest czesciowo podpiwniczony, pietrowy z poddaszem, z klasycznym

uktadem klas rozmieszczonych skrajnie budynku i centralnie rozmieszczonego korytarza (holu).

Drugi budynek z salg gimnastyczng (niepodpiwniczony) zlokalizowany jest bezposrednio przy

budynku gtébwnym, w ktérym zlokalizowana jest sala sportowa wraz zapleczem oraz sale

lekcyjne.

Budynek z matg salkg gimnastyczng (niepodpiwniczony) zlokalizowany jest w bliskim

sasiedztwie budynku gtéwnego.
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Budynki pod wzgledem termoenergetycznym zostaly zmodernizowane kilka lat temu poprzez
wymiane okien skrzynkowych drewnianych na okna tworzywowe o wspoitczynniku przenikania
ciepta 2,0 Wm?/K.

W chwili obecnej funkcjonuje instalacja centralnego ogrzewania na bazie istniejgcej kottowni
opalanej paliwem statym (weglem, koksem, drewnem) wydzielonej jako odrebne pomieszczenie
w piwnicy. Istniejgca instalacja wybudowana jest z rur stalowych czarnych lgczong przez
spawanie, w systemie rozdziatlu dolnego z centralnym odpowietrzeniem. Zastosowane zawory
odcinajace sg stare, nieszczelne. Instalacja pracuje w systemie otwartym z zastosowaniem
naczynia otwartego. Sie¢ przewodow instalacji c.0. wybudowana jest z przewoddéw o duzym
przekroju wewnetrznym, z zainstalowanymi grzejnikami zeliwnymi, stalowymi ptytowymi
malowanymi kilkoma warstwami farby olejnej, bez zainstalowanych zaworéw regulacyjnych
(pionowych lub przygrzejnikowych).

Catg instalacje c.o., instalacje odpowietrzajgca, grzejniki, naczynie wzbiorcze typu otwartego

nalezy w catosci zdemontowac.

6.2 INSTALACJA C.O. — ROZWI AZANIA PROJEKTOWE

Zapotrzebowanie na ciepto przyjeto na podstawie obliczen wykonanych w programie OZC.

W zwigzku z brakiem uzyskania doktadnych danych dotyczacych typu poszczegdlnych
przegrod w pewnych przypadkach obliczenia wykonano na podstawie zatozen.

Obliczenia wykonano z uwzglednieniem projektu budowlanego termomodernizacji budynkow,
polegajacej na ociepleniu $cian zewnetrznych, ociepleniu stropéw zewnetrznych, stropodachu,
wymiane pozostatych okien drewnianych oraz wymiane drzwi drewnianych. W obliczeniach
uwzgledniono rowniez zamurowanie wnek podokiennych w salach lekcyjnych w budynku z salg
gimnastyczng (nr 2).

Dobér grzejnikbw wykonano na podstawie zapotrzebowania na ciepto dla poszczegoinych
pomieszczeh. W niektérych pomieszczeniach istniejg grzejniki ptytowe i aluminiowe, ktoére
dopasowano wg swojej mocy do odpowiedniego pomieszczenia z przeznaczeniem na dalszg
eksploatacje. Grzejniki dobrane zostaty dla wody o parametrach 90/70 °C.

Zestawienie strat ciepta przez przenikanie dla poszczegdlnych pomieszczen oraz rodzaj
projektowanych grzejnikéw wraz z ich podstawowymi parametrami technicznymi przedstawiono
w zatgczonym wydruku z programu do obliczenia zapotrzebowania na ciepto.

Po zamontowaniu nowych kottéw, nowych rozdzielaczy 125 oraz budowy technologii kottowni
/ pompy, zawory odcinajgce, filtroodmulacz, zawory bezpieczenstwa itp./ nalezy rozprowadzi¢
przewody instalacji c.0. w budynkach zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

Projektuje sie instalacje c.0. w systemie tradycyjnym dwururowym. Odcinki poziome nalezy
prowadzi¢ wg rysunkéw nad posadzka. Dla zasilania sali sportowej instalacje czesciowo

prowadzi¢ w kanale potprzetazowym. Instalacje w kanale zabezpieczy¢ otuling cieptochronna.

Ustugi projektowe, instalatorstwo, nadzdr budowlany w zakresie inZynierii sanitarnej — mgr inz. Dariusz Nowiriski,
ul. Dworcowa 1 ,13-230 Lidzbark



Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i kottowni opalanej paliwem statym na paliwo gazowe
Szkota Podstawowa, ul. Dziatdowska 13 , 13-230 Lidzbark

Przejscia przez przegrody budowlane czesciowo wykorzysta¢ po dotychczasowej trasie
instalacji wykorzystujac istniejgce przejscia.

Instalacja pracowaé¢ bedzie na parametrach wody 90/70 °C w systemie zamknietym z
zastosowaniem przeponowego naczynia wzbiorczego firmy Reflex.

Po zakonczeniu prac budowlanych instalacji na koncéwkach przewoddw zasilajgcych w
najwyzszych punktach zamontowaé¢ automatyczne zawory odpowietrzajagce g15. Odpowietrzniki
automatyczne dodatkowo zamontowa¢ w pomieszczeniu kotlowni w najwyzszych punktach
instalaciji.

Potgczenie budynku nr 3 wykonac¢ poprzez wykonanie odcinka przewodu instalacji c.0. w
systemie elastycznych rur preizolowanych firmy OheatPEX Sp.z 0.0. Montaz, polaczenie
przewodow wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Jako odbiorniki ciepta projektuje sie grzejniki firmy Purmo typu CV /[ lub innej firmy o mocy
cieplnej odpowiedniej do charakterystyki danego pomieszczenia, moc poszczegdllnych
grzejnikéw dobra¢ z typoszeregu dostarczonego przez producenta na parametry wody 90/70°C/
W celu podigczenia grzejnikbw na gatgzkach montowaé zawory odcinajgco-regulujace.
Grzejniki projektowane CV zasilane od dotu posiadajg zamontowane fabrycznie zawory
termostatyczne. Dla grzejnikbw istniejgcych wykorzystanych do ponownego montazu
zamontowaC¢ nowe zawory termostatyczne. W etapie koncowym na wszystkie zawory
termostatyczne zamontowac gtowice termostatyczne. Do prawidiowej pracy instalacji c.0. na
podejsciach powrotnych grzejnikdbw zastosowac¢ zawory regulacyjne z nastawami / np. RA-N
firmy DANFOSS lub innej firmy/, za pomoca ktorych po wykonaniu instalacji wykonawca winien
dokona¢ roboczej regulacji pracy instalacji z zachowaniem warunku cisnieniowego oraz
cieplnego. Instalacje c.0. wykonac¢ stosujac rury stalowe R35 lgczone przez spawanie gazowe.
Przy podejsciach do odbiornikow ciepta oraz armatury regulacyjnej stosowac ksztaitki
instalacyjne rozigczne. Na powrocie zamontowaé zawory odcinajgce Oventrop Hydrocontrol
ATR a na przewodzie zasilajgcym zawory regulujgco-rownowazace Oventrop Hydrocontrol
ATV. Zawory podpionowe montowac¢ na pionach zgodnie z rysunkami rozwiniecia instalaciji.

Po wykonaniu prac modernizacyjnych w kottowni i budowie wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania, w celu przeprowadzeniu préby szczelnosci na zimno calg instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptuka¢. Po wykonaniu proby szczelnosci na zimno, surowg wode nalezy
usung¢ z uktadu i nastepnie w celu przeprowadzeniu préby szczelnosci na gorgco nalezy
uzupehi¢ ja woda uzdatniong. Prébe cisnieniowg mozna uznac za pozytywna, jezeli po uptywie
30 minut przy zadanym cisnieniu 500 kPa nie ulegnie ono obnizeniu oraz nie zaobserwuje sie
przeciekéw lub roszenia potaczen.

Wszystkie przewody instalacji nalezy mocowac trwale a ich przejScia przez Sciany i stropy

nalezy przeprowadzac¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych materiatem elastycznym.
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Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonac¢ uzupetnienia, malowania tynkow i

doprowadzi¢ miejsca uszkodzone do stanu pierwotnego.

6.3 WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI C.O.

6.3.1

GRZEJINIKI

Temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z tablicg NB.2
aktualnie obowigzujgcej normy PN-EN 12831.

Grzejniki zaprojektowano w miejscach istniejgcych grzejnikdw. Szczegoly w
Czesci rysunkowej niniejszego projektu.

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe dolno zasilane. Grzejniki dobrano na
parametry 90/70st.C.

Kazdy zaprojektowany grzejnik mozna dowolnie zamienic¢ na grzejnik innego typu
i innego producenta zachowujgc moc przy danych parametrach pracy instalacji.
Na kazdym grzejniku dolno zasilanym (na wkladce zaworowej RA-N) zostata
zaprojektowana glowica termostatyczna zabezpieczong przed manipulacjg
(odpowiednik gtowicy RTD 3120 wycofanej z produkcji).

Regulacja instalacji odbywa¢ sie bedzie za pomocg nastaw zaworéw
termostatycznych.

Na podejsciu pod grzejniki zastosowac¢ zawory odcinajace katowe

Grzejniki montowa¢ w plaszczyznie rownolegtej do przegrody, zgodnie z
instrukcjg producenta.

Grzejniki montowaé¢ na takiej wysokosci, aby zachowa¢ taki sam dystans od
posadzki i parapetu. Zalecana minimalna wolna przestrzeh miedzy:

» spodem grzejnika a posadzkg — 10-15cm,

* spodem parapetu a gorng krawedzig grzejnika — 10-15cm.

Grzejniki zamontowaé tak, aby zapewni¢ dostep do odpowietrznika — wolna
przestrzen miedzy bokiem grzejnika a sciang (zachowac¢ wolng przestrzen -
15cm od ewentualnej przegrody budowlanej).

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem (m.in. zachlapaniem
farbami) lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia rob6t wykonczeniowych.
Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej
przewodow rozdzielczych) nalezy bezwzglednie wyposazy¢é w armature

spustowg — zadanie to spetnia zawor powrotny na gatgzce z moziwoscig spustu.
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6.3.2

Grzejniki, w miejscach, gdzie istniejg obudowy, nalezy zdemontowac i po
montazu grzejnikbw ponownie zamontowac¢ lub wymieni¢é na nowe /sala

gimnastyczna/
ARMATURA

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana,

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
Zanieczyszczenia,

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji,

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ wykona ¢ z obecnie obowi gzujgcymi przepisami.

Wykonanie i odbiér poszczegolnych etapow zamierzenia musi by¢ zgodny z :

Aktualnie obowigzujgcymi przepisami,

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania”

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych — tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe” z 1998 r.

Instrukcje producentdw rur i urzadzen

Warunki BHP wykonania robo6t instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Instalowanie urzadzen powinno sie odbywac zgodnie z wytycznymi ich Producentow,
Dopuszcza sie zastosowanie:

- grzejnikow,

- zawordw termostatycznych,

- glowic termostatycznych,

- zaworéw powrotnych innych firm niz zaprojektowanych w niniejszym projekcie
technicznym lecz o takich samych parametrach: cieplnych, hydraulicznych, jakosci
materiatow, ..., itp.

sprawdzi¢ pojemnos¢ naczynia wzbiorczego, sprawdzi¢é nastawy zaworow
bezpieczenstwa itp.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie

grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
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Dopuszcza sie stosowanie urzadzen innych firm niz w projekcie ale o parametrach
réwnowaznych a catos¢ prac wykonaé¢ w pelnym zakresie ujmujgc rowniez te elementy, ktére w
projekcie nie zostaly uwzglednione.

Wszelkie pozostale szczegdbly zawarte zostaty w czesci rysunkowej

8. INFORMACJA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1) Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoinych
obiektow;
« demontaz istniejgcej instalacji c.0. w budynkach szkolnych oraz na sali gimnastycznej i
w kanatach instalacyjnych (120x180cm) na ktérg sktadajg sie: grzejniki, zawory, rury,
izolacje, ...itp.,
* przygotowanie do montazu nowoprojektowanych grzejnikéw, rurociggéw armatury,
* montaz instalacji centralnego ogrzewania,
* czyszczenie rurociggow stalowych,
e zabezpieczenia antykorozyjne przewodow stalowych,
« izolowanie cieplne rurociggow,

¢ montaz zdemontowanych obudéw grzejnikéw, rurociggow,

2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce;

» demontaz istniejgcych grzejnikdw, rurociggbéw, armatury

3) Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi;
» brak elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — BIOZ dotyczy wew. instalaciji c.o.

4) Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia;

W trakcie wykonywania prac montazowych mogg wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z pracami
zZwigzanymi z:

e (dotyczy rur lgczonych przez spawanie) - prace powinni wykonywac¢ pracownicy
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Na stanowisku spawalniczym
nalezy bezwzglednie przestrzega¢é zasad BHP przy pracach spawalniczych
(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 27.04.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych. Dz. U. Nr 40 poz. 470). Nalezy zwrdoci¢ uwage na
zapewnienie odpowiedniej wentylacji w trakcie prac spawalniczych w budynku,

skutecznie usuwajgcej zanieczyszczenia szkodliwe dla zdrowia. Ponad to zwrécic
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uwage na mozliwos¢é zaprészenia ognia. W/w zalecenia stosowa¢ do prac
prowadzonych w kanatach instancyjnych (120x180cm).

e przed wykonaniem przebi¢ przez przegrody budowlane, ustalic polozenie innych
instalacji w budynku celem nie uszkodzenia ich.

e pracg ha wysokosci (prace prowadzone z rusztowania, drabiny) — przestrzega¢ zasad
BHP przy pracach na wysokosci, Wiasciciel spotki budowlanej / pracodawca
zobowigzany jest zapewnié¢, aby prace, wykonywane byly przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji. Przy pracach wykonywanych na wysokosci powyzej
2,0m nalezy stosowac srodki ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci. Prace
nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, podczas wykonywania robét budowlanych z
dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

5) Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie
do rodzaju zagrozenia;

» strefy montazu instalacji c.o. nalezy zorganizowac¢ w sposéb zgodny z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401),

6) Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

Przed przystgpieniem do prac szczegOlnie niebezpiecznych kierownik budowy przeprowadzi

szkolenie stanowiskowe oraz zapozna pracownikow z ryzykiem.

Kazdy pracownik budowy ponadto ma obowigzek zapoznaé sie z przedstawionymi przez
kierownika budowy nastepujacymi instrukcjami:
v instrukcja postepowania na wypadek pozaru
instrukcja przeciwpozarowa ogolna
instrukcja BHP obowigzujgca wszystkich pracownikéw

sposoby postepowania pracownikéw w nieszczesliwych wypadkach

ASERENEENEEN

wykonywanie prac szczegolnie niebezpiecznych, tzn:

-z whasciwosciami pozarowymi i wybuchowymi materiatdw, surowcow i substancji
uzywanych przy budowie, transporcie i magazynowaniu i ich wiasciwosciami
zragcymi i toksycznymi,

- praca w wykopach,

- praca mechanicznych srodkow transportu,

- praca na wysokosci,
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Sposéb postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastoweqgo odciecia mediow w

zakresie elektrycznym, gazowym, itp.

a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
W przypadku wystapienia zagrozenia nalezy postepowaé¢ wg instrukcji postepowania na
wypadek zagrozenia. Kierownik budowy zapozna pracownikéw z w/w instrukcjami oraz
wyznaczy pomieszczenie na punkt pierwszej pomocy sanitarnej i poinformuje o tym
wszystkich pracownikéw. Ponadto poda informacje o najblizszym dostepnym punkcie
lekarskim, najblizszej Jednostce Ratowniczo-Gasniczej, najblizszej Komendzie Policji,
najblizszym Pogotowiu Gazowniczym.

b) koniecznos¢ stosowania przez pracownikédw srodkéw ochrony indywidualnej,

zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegaé¢ przepisow BHP. Kazdy z Pracownikéw
zatrudnionych na placu budowy ma obowigzek stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

c) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegOlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby;

7) Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy;
Kierownik budowy okresli sposob przechowywania i przemieszczania materiatow,

wyrobow, substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie placu budowy,

8) Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;
Kierownik budowy wyznaczy pomieszczenie na swoje biuro oraz poda wszystkim
pracownikom zatrudnionym na tym placu budowy numer telefonu do biura, ewentualnie
na telefon komérkowy.
Kierownik budowy sporzadzajgc plan BIOZ wyznaczy miejsca parkowania samochodow
dostawczych, pracownikbw ewentualnie Podwykonawcéw. Ponadto wytyczy drogi
bezpiecznej i sprawnej komunikacji na terenie budowy umozliwiajace szybkg ewakuacije
na wypadek pozaru, awarii czy innych zagrozen.
Kierownik budowy wyznaczy pomieszczenie na punkt pierwszej pomocy sanitarnej i
poinformuje o tym wszystkich pracownikow. Ponadto poda informacje o najblizszym
dostepnym punkcie lekarskim, najblizszej Jednostce Ratowniczo-Gasniczej i najblizszej

Komendzie Policji, najblizszym Pogotowiu Gazowniczym.
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9) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowe]j eksploataciji maszyn i innych urzadzen technicznych.
Kierownik budowy wskaze miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentéw niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych.

8) Lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Kierownik budowy wskaze miejsca lokalizacji pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Czesc rysunkowg planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przygotuje Kierownik budowy  wg
wytycznych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U. Nr 151 poz. 1256 z dnia 17 wrzes$nia 2002r.).
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